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Temanbin axtyannyyayry. Keipreiz PecnyOnmkaceinga xana Oamka KMII
OJIKOJIOPYHI®  OHep-Kal  eHAYPYLIYHA®, albul  4YapOachlHIa  CaHAPUITHUK
TEXHOJOTHSJIapAbl MalJAIaHyy TE3IUK MEHEH OHYTYIL, aJaM HWIIMEpAYYJIYT'YHYH
OapJbIK TapMaKTapbIHBIH TJI00AABIK KOMIIBIOTEPJICIITUPWIMIIN SKYPYI KaTart.
[lepcoHaNIABIK KOMIBIOTEPJEP, DJIEKTP THUPUUMIMK OyloMaapbl, eHep-kKail xkaHa
MEIUIMHAIBIK Ka0IyyJap, JIEKTp 4yOalrbuiapel, MOICTaHIUAIAD, MaalbiMaT Oepyy
KaHa OalnaHblll paguo OTKepryd OopOopiiopy, pajaMOJOKAIUSIIBIK CTaHLIHUSIAP
.0.y.C. JKBIIITBHITBI KEHUPH CHEKTPAETH AJICKTPOMATHUTTUK Tayaamapabia (OMT)
OymnakTapsl 00Ty caHanaT. AWPBIKYA paTuOOTKOPTYY OOBEKTUIIECPAUH aHTCHHATAPHI
a3bIPKbl ME3TUJIIE TypaK-*Kai jkaHa KOOMJIyK UMapaTTap/a kaHa o3 ajJblHua TypraH
TasiHBIUTAp MEHEH MauTajapja kairamar. Ajapra JaemMeijie OHJOTOH II00JIaJIaHTaH
aHTEHHaJIap OpHOTYJAT. JKOTOPKY >KBIIITHIKTArbl Paguo3JICKTPOHUKA KOJJIOHYJITaH
TY3YAYLITOPAY NMaiganaHyy eHIYPYLITYK MMapaTTapla 3Ji€ 3MEC, Typak-Kail jkaHa
TUPUYMIIUK MMapaTTapblHa KaJMbl JIEKTPOMArHUTTUK OyJIraHyyHYH KeOeuyITyHe
aJbINl KeJIeT, Oy SJEKTPOMArHUTTUK HYPJIAaHYYHYH 3bISSHIYY TaaCHUPHUH a3a3uTyydy
KOproo uapajapblH KOPYYHY Tajlall KbuIaT. byn e3reue vpu miaapiapaa akTyaidyy,
AHTKEHW ajapra KaJKTbIH JKOTOPKY OKBIIITHITBI kaHa OMTHBIH Typayy
OyJakTapblHBIH KONTYTY MYHO31yY. Taacup 3TYyHYH Oenrunyy KyOarTyylyryHaH
*aHa MesrwiuHeH Oamran OMT amampapra, skaHblOapiiap kaHa OCYMIYKTOD
TYWHOCYHO peasinyy KOpKYHYyY jkapaTa OalllTair.

Yaypaa 37 apajblKk cajJaMaTTBIKTBI cakToo yiomy (DACCY) kajkka
TYIIKOH 3JIeKTPOMATHUTTHUK KYKTYH K000iilyy KeiireiiyH NpuopuTeTTYy MaceJie
KaTapbl TaaHyyaa. DJICKTPOMAarHUTTUK OyJlraHyyHyH MaciiTabaapbl aublK-alKbIH
*aHa MaaHwiyy Oono OamrarangasiktaH DACCY "aiinaHa-uelpeHYH TIOOAIbIK
AJIEKTPOMArHUTTUK OyJlraHyycy pacMUM TEPMUHUH KHUPru3av. MBIHIAH yjaaM
ANEKTPOMATHUTTUK  Tocyy (OMD) kaHa  BIEKTPOMArHUTTHK  KOOMCY3AYK
KOUrenMIepyHyH MaaHUCH OapraH cadblH JKOTOpYJIAN, axkmyandyy maceieze
aunanyyoa.

Koproouy sxpangap/sl HIIITEI YbITYY, TY3YY JKaHa naigananyy, Oup KarbiHaH,
MEepCOHANABl KOProo JKaHa TUTHEHAIBIK HOPMATUBAEPIU KAMCBI3  KbUIYY
MaceliesiepuH yeuyyre, at O9MH skuHYM )KaKTaH 3JIEKTPOMATHUTTHUK 1Al KeITYyY4yITyK
YKaHa ap KaHJal MaaHWIIYy MaaJlbIMaTTapAbl KOProo KOUrernyH 4euyyre MyMKYHIYK
oeper.

OMTnapl TOCYyy paauoTONIKYHIyy [OHama3oHAOpPAO ap KaHaal paauo
JareUIAsIpyydy (Temup, OO0JIOT, JKe3, JaTyHb, aTlOMHUHUN k.0.) ’KaHa paauo
CUHUPYYYY Matepuangap (keOyk alHEK, IIYHTMT jKaHa KOPrOIIyH IIacTHHAJaphI,
dbeppuTOoIMAINEKTpUKA K.0.) KOJJOHYyJaapbl Oenrwiayy. Paguo garsuiablpyydy
Marepuaniap JMCT, TOPUO, K€ Kalllaa )kaHa MeTaJll TYTYKTOPY TYPYHIe KOJJIOHYJaT
na, DMTnael sxoropky meHraaiae (OHIOroOH jkaHa Ky3aereH aerudenre (b))
azalTTyyra >KeTHIIyyre IuapT Ty3eT. byn Marepuangap aipsiM ydypJapaa
YarbUIIBIPTEIY  PAJANOTONKYHIAPABIH ICCOMHEH KUIIMHUH HYPJIaHYYCyH KY4YOTYIIIY
MYMKYH.

Panuo cuHMpyydy MaTepuaigapabl KOJIIoHyy, OaapblHaH Myp/ia, TOCMOJIOHTOH
OenmMeniepay TY3YY JKaHa TEIEKOMMYHHKAIASIIBIK jKa0yyiaap MEHEH aHTEHHAIApIbI
KOTOPKY TAKTBIKTa 61966160 CePTU(PUKATTAITAH CBIHOOJIOP/TY KYPTY3YY YUYH 3apbii.



AHTKeH MeHeH, OMD kelireily cajblIUTBIPMANyy aHbl JKaHa aH4a
U3WIJIeHOeTeH Mmacene Ooiyn caHajaT. AKBIPKbI >kbulnapel DMHHY skpaH MeHeH
TOCYY MaKCaTbIHJa KOMIO3UIUSIBIK MaTEPUAIbI TY3YY YUYH IIYHTUT MUHEPAIIbIK
TaOUTBIA TONTYPTY4yH KOJJOHYyTa KbI3bIryy apryyna. LIIyHruTTuH Hermsusmeru
KOMITO3UTTUK  MaTepUaNap/IblH  paJuoTOCYyydy KacueTu kaatbiHga B.K.
ConoBeBnyH, A.M1 Kanuuunaux, MU.A. MomuukoBayH, JI.M.JIeinbkoBayH., FO.K.
Kamuuungun, JIM. T'yzoBanbiH, A.B IletpoBnyH, B.B Koanesckuiinua, B.B
3yesnud, JIL.LH. IlonenyeBanbin, FO.Jl. 'onuapoBayn, [I'.H.3aiineBaun, B.B.
KoBaneBckuiiqun  x.0. wu3mnngeeniepy  Oenrminyy. bByn  okymymryynapabiH
AMI'€KTEPUHE HYpJaHyydy CUCTEMAJIap MEHEH KOMIUIEKCTEPAECH 3JIEKTPOMArHUTTUK
KOProoHy OOXOMOJJIOOHYH bIKManapbl Heruzgenurn, OMTHBIH y3ryaTyKCy3
MOHUTOPUHIUH KYPry3YY >KOJJOPY CYHYII KbUIBIHTaH. ATairaH aBTOPJIOPIAYH
AMI'€KTEPUHUH HaThIKajdaphbl ap KaHJal WIMMHUI OacklIManap/a >kaHa MaMJIEKETTUK
HOPMAaTUBAMK JOKYMEHTTEP/I€ YarbUIAbIPbIITaH.

OMT wmeHeH KkaTap, a3bIpKbl ME3TWIAE PATUOAKTUBIYY KaJJbIKTAP/bIH,
paauanusuIbIK  KOONTYYJIyry ©0ap OOBEKTWJIEpIIM OKCIUTYaTallMsJIOOHYH —Tepc
TAaaCUPJICPUHUH YIAYIIy Ja XKOoropynoono. MoHIOmKOH HypiaHyy OylakTapbiH
KUTEPAYY Maiiiananyy paavaiusaiad Koproo YUyH 3aMaHOar HaThlKalyy KypyJIyIl
(KOMIIO3UTTUK) MaTepUAIAPbIH MINTEN YbITYYHY Tayan KeuiaT. JKapanaapasiH
KOOIICY3JyTy >KOT'OpPKY KOProo KepCOTKYUYTOpPYHe 73 OOIroH >KaHa HOHAOUIKOH
HypJlaHyy MEHEH arpeccuBllyy UOMpeHYH TaacHpUHE TYypyWITyK Oepe Typras
MaTepuangapapl KOJOOHYyyAaH Ke3 Kapaniabl. KP Dkonorusnpik skaHa TEXHHKAJIBIK
KOONCY3AyK OOIOHYa MaMJIEKETTUK MHCIEKIUACBIHBIH Paiuanusuiblk jkaHa SApOIyK
KOONCY3AyK OallKapMaJbITbIHBIH MaajbIMAaTTapblHA bUIAMBIK  pECIyOJIMKAHBIH
aliMarplHJa JKaWramkaH KypaMmblHIa ypaH Oap ’KaHa paJuOaKTUBAYY KaJIIbIKTap
(Topuii, kaaMuii k.0.) OOJITOH KaJJBIKTap/bl CAaKTOOYY >KailJlap MEHEH TalllTaH]Ibl
YHYJITOH SKallapAblH >Kaimbl caHbl 62 OUPAMKTH TY30T, aHBIH HYMHEH 42
KaJIJBIKTApPAbl CcakToouy kaimap, 19 rtamrangel yiynareHn xaimap skana 1
pamnoakTuBayy Kamabiktap kemysreH mnyHKT (PKKII) OGap. 62 pamuoakTtuBayy
00BeKTHHUH HUKMHEH 39 KalIbIKTapAbl CAKTOOUY JKail KOHCEpBaIlUsIIaHT aH.

WMOHIOIKOH HypJaHyyJaH KOproo Y4YYyH a3bIpKbl MeE3rwijie KeOyHue
IIEMEHTTYY O€TOHI0p KOJIIOHYJAT. bUpok, OETOHAYH KEMUYMIHKTEPH Oap — Hco20pKy
OMKOPYYUYIYey HCAHA QUPLIM  A2PecCUBOyy Uouponep MeHeH paouayusiibiK
HYpIaHyy2a anya mypyumyk bepoeuiu.

AnabusT  OynakTapblHAH  OUCHEPCUSIBIK-MOIMYPYI2aH — KOMHO3UYUSLIBIK
mamepuanoap (KM) duzukaiblk-MeXaHUKAIBIK KACUETTEPIUH KOMITJIEKCHHE 33 KaHa
paauanusra >kaHa arpecCUBIyY 4eMpesnepAyH TaacUpUHE TypyLITYK Oepyy KacueTu
cCalbIITBIPMAYy KOropy skeHauru Oenrunyy. bapwii, xoproiryH-Oapuii, Temup-
KOprouryH-0apuii »kaHa Oalllka IeMEHTTep MILTEIUN YblKKaH. bupok amap maccanbik
TYPI® OHIYPYIOOUT jkaHa OLIOHIYKTaH KOProouy MaTepHuaigap MEHEH OyIoMIapbl
NAsgp00 YUYH, dpexe KaTrapbl, MOPTIAHJLIEMEHT KOJIAOHYJAT. [[eMEeHT TallbIHbIH
XUMUSJIBIK  KypaMbIH JKaHa aJblHTAaH MAaTePUANIBIH TY3YMYHYH O KBIIITHITHIH
©3repTYYHYH 3CEOMHEH aHbIH pajualMsiliaH KOpProo KaCHETTEpUH KOropysaryyra
0070T. MBIHJAH yliaM, aTa MEKeH/IMK >KapaThbUIbIII PeCypCTapblH Maijananyy MEHEH
paguanusgad koproouy KM KypaMblIH jkaHa 1asipl00 TEXHOJOTUSACHIH UIITEN YBITYY



akmyandyy nen scenrteidbus. Tarbipaak alTkaHma, ama MeKeHOUK MUHEpaloblK-
CHIPLENYK HCAPAMBLIbIUL PECYPCMAPLIHbIH He2u3uHoe paouayuadan kopzoouy KM
0aspO00 MEXHOJOUACHIH, MOCYY YVUYH amaublH Mamepuanoapobl, ONMUMAaiobiK
napamempaepou manooo (ancak — 3ammulK KYPAMbIH  ONMUMAIOAUIMbBIDYY)
macenecu 30p KOJOOHMO MaaHuze 33.

byra OaitmaHellnTyy, >KEPIWJIMKTYY MHUHEPAIABIK-CHIPhEIIYK pEeCcypCcTapbliH
nanjananyy MEHEH KOMIIOHEHTTHUK KypaMbIH ONTUMAJAAIITHIPYYHYH
HATBIMKACBIHAA KOPIOO KOPCOTKYUTOPY JKAKIIBIPTHUITAH JJIEKTPOMATHUTTHK YKaHa
paguanusuibIK-Koproody KM Ty3yy TEXHONOTHSACBHIH HUILITEI YBITYY AMCCEPTALUSIIBIK
WINTUH OAIKBI WIUMUL Macenecu OOTYT CaHaJaT.

NmruH MakcaThl 3JIEKTPOMAarHUTTHK JKaHa pagualysyIblKk HYypJaHyyJdaH
TOCYy MAaKCaTbIHIAa KOMIO3HWLMSJIBIK MAaTepHAIIapAbl TY3YYy YYYH ara MEKEHIUK
IIYHTUT JKaHa OapuT ChIpbE€ pPECYpPCTapblH MNallalaHyyHYH HaTbIKaIyyIyryH
WIMMHHA HETU3/160, ULITEMN YBITYY jKaHa ONTUMAJAAIITEIPYY OOyl caHaJar.

Korosran makcarka >KeTyy YUYH HMIITE TOMOHKY WIMMHN KaHA TEXHOJIOTUSIIBIK
Macesenep aHbIKTaJraH:

1. ODMH xana paauanusuibIK HypJIaHyy KOOIICY3[yTry KeHreMyH yuypna
KOJIZIOHYJITAH MMIIOPTTYK CBhIPbE€ PECYpPCTapblH KaHbl aTa MEKECHJIWK MHHEPAIIBIK
ChIppero (IIYHTUT jkaHa OapuT) aJIMaIlTBIPyy *KOJy MEHEH YE€UYYHYH YCYJJapblH
KaHa BIKMaJapblH M3WI166. KbIPTrbI3cTaHABIH TYIITYTYHYH MHHEPAIBIK-CHIPBEITYK
0azanapblH Kapan 4biryy skaHa OMH MeHeH paauanusgaH KOprooro >Xapamayy
AKOHOKOW, MOAU(UUHMKAIUSIAHTAaH KOMIO3UIUSIIBIK MaTepHalljapAbl ©HAYPYYre
BUIAWBIKTYY CHIPEHYH OyJIaKTapblH aHBIKTOO

2. DIIEKTPOMATHUTTHK HYpJIaHyyJIaH KOProody KOMMIO3HUIHMSUIBIK MaTepHaabl
Ty3yy MakcaTteiHaa TymTyk-KbeIprei3 Kypyiym marepuangapbl KOMOMHATHIHBIH
LEMEHTUH J>KaHa IIyHTUTTH ailyy Y4dyH (MaTpuiia >kaHa TOJTYpryd KaTapbl)
KOJIIOHYJITAH OKCHJIJIUK MaTepuaIgapablH XUMUSUIIBIK KypaMbIH aHBIKTOO

3. Tymryk-Keiprei3 Kypymymr wmaTepuaniapbl KOMOMHATHIHBIH (ApaBaH
LIEMEHT 3aBOAYHYH) LIEMEHTUMHHUH >KaHa IIYHIMTTHH Heruszuuiae OMH Ttocyy yuyH
KOMIIO3UTTH KaJIBIITAHJBIPYYHYH CaHIbIK KpPUTEpUNJIEpUH (AUCTIEPCUSITYYIYK,
bpakranayyiayk k.0.) umren 4biryy. CanaTtyy HEMEHTTH alnyy YIYH KOMIBIOTEPIH
naijanaHyy MEHEH IIUXTAaHbIH TEXHOJIOTHSUIBIK  ITAPAMETPJIEPUH  3CEITOo
BIKMaJIAPbIH UIITEI YBITYY.

4. Pamuanusanbplk HypJIaHyyJaH KOPrOOHY JKakKIIBIPTYy Y4yH OapuUTTUH
HETU3UHAE KOMIO3UTTHK MAaTepHaliapApl Ty3yy JKaHa mainananyy. Koproo
KOPCOTKYUTOPYHYH HOPMATUBIMK TaynantapbiHa koon OepreH KM  1y3yy
TEXHOJIOTHSACHIH aHBIKTOO.

N3unaneenyn ycyaaapbl. Koronran macenenepre bUIaWbIK JTACCEPTALUSAIBIK
umte TymTyk-Kelprei3 Kypynynn matepuanigapbl KOMOMHATHIHBIH (ApaBaH LIEMEHT
3aBOJIYHYH) LEMEHTHUHWH, Kuun-Analli KEHUHUH UIYHTUTUHUH aHa Tee-MoroH
KEHUHUH OapUTHHMH YATYJIOPYH TaHJIAM alyyHY, YATYIOpAY NaspAo0 METOIUKACHIH
WIITEN YBITYYHY, JUCHEPCUSUIBIK CHCTEMAJIapAbl JasgpJOOHY JKaHa aylapibl
AKCIIEPUMEHTAJABIK BIKMAJIAp MEHEH JCENTee bIKMAJApblH alKAJIBIITHIPBIT €3 apa
TOJIYKTOO4Y 0aanooro OareITTajral H3WIIeeJepAy KaMThiraH KOMIUIEKCTUK YCYI
KOJIZIOHYJITaH.



JuccepTallMsiiblK  UINTUH TEOPHUSJIBIK KaHA METOJOJOTHUSUIBIK HEru3Jiepu
Karapbl aTa MEKEHIMK JKaHa 4YeT OJIKOYK OKYMYIUTYYJApJbIH Y4YypJarsl
KOMITO3ULMSJIBIK MaTepuall TaaHyy, KOJUIOMIAUK >KaHa IHUCTIEPCHUSIIBIK CHCTEMAaap,
CUCTEMAJIBIK aHAJIN3 KAaThIHJATbl H3UJIA06J6pY KOJIIOHYIITY.

M3ungeeHyH  MaanbIMaTThIK — 0a3achlH  Kapalblll  JKaTKaH  KeWreiire
OailiaHbpIIKaH MOHOTPA(USIIBIK UIITEP, WIMMHUN-TEXHUKAIBIK KOH(pEPEHIUSIap IbIH
MaTepHalllapbl, ME3TWIAUK OachUiManapjarbl >KaHa WIMMHUN O KbIHHAKTaparsl
MakaJiajiap Ty3ay.

NmTu atkapyyaa M3WIA06HYH TOMOHKY 3amaHOan (U3HKaIbIK, (PU3MKAIBIK-
XUMUSUIBIK ~ BIKMQJIAphl KaHa aJblHTAH MaajbIMaTTap/bl HINTETYY bIKMaJaphbl
MalJaTalblIbl CIIEKTPO()OTOMETPHSI; KOMITO3UIUSUTBIK MaTepUaIAbIH TY3YMYHYH
rapameTpJiiepu MEHEH KacUeTTepHH 0aaIOOHYH KaHa KOMITO3UTTHUK MaTeprasaap IbH
MEXaHHUKAJbIK MYHO3/I6MOJIOPYH aAHBIKTOOHYH HWHCTPYMEHTAJJBIK BbIKMaJIaphl,
AKCIEPUMEHTAIBIK KOPCOTKYUTOPAYH PErPECCUSIIBIK aHAIN3U, DOMIbI KOJIAOHYY
MEHEH CTaTHUCTUKAJBIK UINTETYY bIKMajapbl )KaHa U3WIOOHYH Oalllka HOpMaTUBIUK
KaHa MAAJIBIMATTYYJIYTy )KOTOPKY BIKMaJaphbl.

Uwmitku 3aTTarsl Kyprak 3artapiasiH Kypamsl 28561 'OCT Goronua; cyy >kaHa
yuyn ketyy4y 3artapabikbl —29188.4 'OCT GoroH4a aHBIKTAIIIBI.

NmTvH uiauMuil mporpaMmMa’iap, IjiaHaap, TeMajap MeHeH 0ailIaHbIIIbI.
Nm  Keipreiz  PecnyOnukaceiHblH —~ OKMOTYHYH — «MIMIOOPTTY — alMamiTeIpyy
nporpammacel», «Kypynyw unoycmpuscel dcama  Kypyayul  MamepuaioapulH
OHOYpYY» TporpaMmaiapblHblH ankarbiHaa Ol MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTECTHUHJC
aTKapbpUIraH «IeKMmpoOMASHUMMUK HCAHA PAOUAYUSTBIK HYPIAAHYYOAH MOCYy YVUyH
HCEPRUTUKIYY IHCAPAMBLIbIUL PECYDPCMAPLIHAH HAHOCMPYKMYPATbIK KOMNOZUYUATBIK
mMamepuanoapovli UAUMUi-mexHoso2usiivlk  neeuzoepurn mysyy» (2013-2015-xx).
JIETE€H WINMUNA TeMara bUlalbIK aTKapbUIIbL:

AJIBIHTAH KbINBIHTBIKTAPABIH WJIMMMH KaHbLIbITbI. Herusru wnumuii
HAThIMKaJIap:

— BJIEKTPOMATHUTTUK HYpJaHyyJlaH TOCYy Y4YYH aTa MEKEHJIUK LIEMEHTTUH
’aHa [IYHTUT MaTepUabIHbIH HETU3UWHIE KOMIIO3UTTUK MaTepualibl allyy
BIKMaJIapbIH (PU3UKAIBIK-MATEMATHKAJIBIK dKaHa KOMITBIOTEPANK MOJEIICIITUPYYHYH
HaTbhIMKaJaphl aJiTA4YKbI KOy KOPCOTYJIY;

— KOMIO3UTTUK Maccajarbl JUCIEPCUSUIBIK OKCHUIJIUK KOMIIOHEHTTEP/IECH
KOMMO3UTTH  alyy  MPOLECCMH  MaTeMaTUKaJIblK  JKaHa  KOMIBIOTEPIUK
MOJICACIITUPYYHYH HaThIMKanaphbl aabIH/IbL;

- paauanysIIbIK HypJIaHyyAaH Tocyy YuYH Tee-MoroH KeHUHUH aTa MEKEHIUK
O6aputuH naigananbin KM Ty3yYHYH TE€XHOJIOTUSUIBIK PEKUMH aHBIKTAJIIbI;

— KOMIIO3UTTUK MAaTepUaJIapAbl ajlyy IPOIECCHH MaTEeMaTUKaJbIK »KaHa
KOMIBIOTEPIUK MOACIICIITUPYYHYH HAThIMKanapbl YarblIbIPbUIIbIL.

IIpakTukaJbIKk 0aaqyyJayry :xkaHa KHWMPYYHYH HaTblilkanapsl: OMT
KaHa paAvalUsIbIK HypJaHyyJaH TOCYy YYYH ara MEKEHJIUK MHHEpPaJIJIbIK-
CBIPBEJIBIK pecypcTapibl mapananyy MeHeH KM  Ty3yyYHYH TEXHOJOTHSIIBIK
PEXKUMJIEPU aHBIKTAIAbl. DKCIEPUMEHTAIABIK U3UII06J6p MEHEH MaTeMaTHUKAJIbIK
MOJCIICIITUPYYHYH HETH3WHAEC HOHIOIIKOH HYpJaHyy OyIakTapbl HINTCTUIITCH
AKapaHJbIK »aHa OHep-)Kall uMmapaTTapbl MEHEH KypyJylITapblHAA paaualusiiaH



KOProouy TOCMOJIOPAY »KaHa 3KpaHAapAbl NaspAo0 MAaKCaTbIHJa aTa MEKEHJIUK
MUHEPAJIBIK-CBIPBEIYK TOJITYPryd KOJJOHYJIraH paavauusnad koproouy KM
TY3YYHYH TE€XHOJIOTUSICHI HIITEIUI YbIKTHI.

Koprooro ajbiHbIN YbITYy4y HETH3Id 5K000J10p:

- OMH xaHa paavanusibIK HYpJIaHYyZlaH KOpProo Y4YYH HMIIOPTTYK CBIPbE
pecypcTapblH MOAU(PUKALUATIAHTaH KOMIO3UIMUIBIK MaTepHalaapAbl ©HAYPYYre
)KapaMmJyy jKaHbl aTa MEKEHJIUK MUHEPAIIbIK chipbero (Kuun-Anaii myHruTH MEHEH
Tee-MoroH OapuTHHE) alIMAIITBIPYy MYMKYHAYTY Tyypalyy amaaOusTTBIK J>XKaHa
MATEHTTUK aHAJM3IEPANH KbIABIHTBIKTAPHI,

- LEMEHT CBIPbECYHYH KOMIIOHEHTTEPUH TEPMHUKAIBIK HIITETYYHYH
MaajbpIMaTTapblHA BUIAWBIK 3HJIOTEPMHKAJBIK pEaKkuus MEHEH MapTTalraH
KapOOHATThIH,  Cynb(aTThIH,  aJIOMUHATTBIH  JKaHa  KPHUCTAJUIOTUIPATTHIH
JMCCOIMAIUSCHIH (Kb, MarHui, aJlOMUHHWA KOIIyJIManaapbl) KOPCOTKOH Y4
CHEeKTp aHbIKTanraH, aax OMH 1eMeHT cblpbeCyHYH AepUBaTOTPapUKTUK aHAIU3
BIKMAaChIHBIH JKapJaMblHIa KpHUCTAJULABIK KallaaHbl Kalpa Ty3yy Ke Maiaa
KpUCTAJULIApABbIH YOHYpPAaKTapblHA ©TYY JKOJIYy MEHEH JKaHbl KPHCTAJULABIK
KOIITYJIMaHbIH TY3YJYIly MEHEH OailllaHBIIIKaH TOePT 3K30TEPMUKAIBIK YOKYHYH
OOJIylIy aHBIKTAJITaH;

- MOIU(UKALMAJIAHTAaH  3JEKTPOMAarHUTTUK-KOProoyy  KOMIIO3UTTHUK
MarepuaniapAsl  JAspJIOOHYH  TOMOHKYJIOpAY  KaMmTbilraH  I[PUHLUNHAAIIBIK
TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAachl: OallTanKbl UHIPEIUEHTTEPAN NAAPA00; KOMIO3ZULUSIBIK
TYTAIITBIPTBIYTHI, (Da3ayblK aillaHyylapAblH aepuBarorpadra 2/2 rpajl/MUH TapThIl
allyy BUIIaMJIBITBI MEHEH HW30TepMHKaNbIK ublmamayynayry 1,30 caatr yOakwITThI
tysren 20 gmam 1450 °C  rTemmeparypara 4YeWMHKM WMHTEPBANNA AHBIKTAJITaH
TEMIIEpaTypaIbIKk MAAaHUJIEPUH 3CKE allyy MEHEH IIYHTUT apallalliMachiH Aaspoo0;

- KOMIO3UIUSJIBIK MaTEPHAIIIbIH KOProo HAaThIIKATyyJayryHa apajlaliMaHbIH
I'PAaHYJIOMETPUKAIIBIK KypaMbIHBIH TAaCUpPH, MBIHIA TPaHYJOMETPHUKAJIBIK KypaMbl
oenrunyy OonroH GepwiireH >kooHAyKTarsl YIryHyH OMT xbimteirein 40 tan 460
MI'11 yeitnn keOoiTKOHA® TOCYy KOd(pPuIMEeHTHHNH MaaHucu 2,2 aeH 28,5 scere
YEIHUH KOropyJiapbl KOpCeTYJIAY;

— DJIGKTPOMAarHUTTHK JKaHa paJualysiblKk HypJaHyyJaH ILIYHIMT MEHEH
OapuTTH MaiijlaiaHyy MEHEH TOCYyy MaKCaTbhlH/la KOMIIO3UIUSUIBIK MaTepHasigap/bl
TY3YY YYYH KepekTele TypraH LEMEHTTHH KOMIIOHEHTTEpUHUH (U3UKAIbIK-
TEXHUKAJIBIK KaCHUETTEpUH allJIbIH-ajla 00KOMOJII00 OOIOHYA SKCHEPUMEHTAIBIK
M3WII06JI0pIYH jKaHa KOMITBIOTEPANK MOJEIACIITUPYYHYH HAThIM>KaIaphl.

Nrun anpodanusiianbibl. /(HccepTalMsSHBIH MaTepUaNAapbl WIMMHUN
KypHaJAap MEHEH >KbIHHaKTapJa kapblk KepreH 11 myOnukanusana, aHbIH WYHMHEH
Koiprei3 PecnyOnukacbiHbIH - 107000py OotoHYa 2 OTU€TTO, 1 aBTOPAYK KYOOIyKTe
YarbULABIPULABL. JlUccepTalMsiHbIH HETU3TH K000JI0pY, OLIOHION 3J1€ aHbIH alpbhiM
OenykTepy "AKTyallbHbIE TPOOJIEMbl HAyKH, TEXHUKH M TEXHOJIOTHH'" 3JI apalibIK
WINMUR-TIPAaKTUKAIBIK KoH(pepernusaceiHaa (Om, OmTY, 2012-x. 8-9 wuions),
Poccust Tabuat Taanyy akaJeMHsICHIHBIH 3JIEKTPOHIYK CHIPTTaH KOH(EPEHIHUICHIHAA
(06.03.2013-x. sxana 28.08.2014-x.), OmMVYuyH 75 >KbUIABITBIHA apHAJITaH
«AKTyaJbHBIE BOIPOCH OOpa3oBaHMs, HAYKH, KyJIbTypel H poib Omickoro
roCyJapCTBEHHOIO YHHMBEPCHUTETa B YCTOMYMBOM pa3BUTUM U PaCIIMPEHUU



MEXKJIYHAPOJAHOW MHTErpaluu B 00pa3oBaTeNbHOE MPOCTPAHCTBO» 3 apajbIK
wimmMuit koHpepertmsacbiaaa (Om, 2014-xk. 23-24-okTs0ps), “‘PaxMaTyiuHCKHE —
OpmMOHOEKOBCKHE UYTEHUs  3J1 apayiblk WM KoHepeHusicbiHaa (bumkek, 11-
12.10.2015-x.), Keipreiz PecnyOnukachlHbIH YIIYTTYK HWIMMICP aKaJIeMHUSCHIHBIH
Tymwryk OGenymynyn A.C.J[>xamanOaeB atbiHgarsl KapaTbhUibllll  pecypcTaphbl
uHcTUTYyTYHYH (KP YUA Tb XPU) mnumuii-TexHuKaablk CEeMUHapiapblHAa >KaHa
XKPUnyH «llepcieKTUBHBIE TEXHOJIOTUN U MaTEPHUAIIBI J1TA00PATOPUSICHIHBIH MIMMHUIA
CEeMUHapJIApbIHIA K.0. OasHIaIbI.

Nm tonyk kenemue KP YHMA Tb XPU “llepciekTMBHBIE TEXHOJIOTMH M
MaTepuabl’ 71a00paTOPUSACHIHBIH CEMHUHApPBIH/A, Om MAaMJIEKETTUK
YHUBEPCUTETUHUH, OIlI TEXHOJOTUSIIBIK YHUBEPCUTECTUHUH WIUMHUN-TEXHUKAIBIK
KEHEUIMH/IE TaJKyyaaH oTTY.

N OorwHuya nyOaukanusiiap. JlucceprauusiHblH HEru3ru masmyHy 11
WIMMHUHN WINTE, aHBIH MYMHEH: 1 aubUIbIlIKa MATeHTTE, YeT OJIKOJIYK OachbuiManiapia
xKapblk kepreH 3 wiaumuil Makanana (Codus, Poccust), Keipreiz PecniyOnukacbiHbIH
WIMMUN OachbUIMaNlapblHJIa JKaphIKKA YbIKKAH / MaKallaJa 4YarbUIAbIPBUIILI. AHBIH
WYUHEH 3 KaJITbI3 aBTOPAYKY.

KaparmanablH  OuMpresielmikeH  JMIeKTepAerH  JKeKe  CaJbIMbL.
buprenemxken [1],[2], [4],[9],[10], aMrekTepunae uauMuil ;KeTEKYUTEe MaceeaepauH
KOIOJYIly TaaHAbIK, ajl »SMH OKCIHEPUMEHTAIJBIK H3WIJAOOHY TAJIKYYJOO
90.CaabIKOBro, HETU3TU KBIMBIHTHIKTAPABIH AJIBIHBIIIIBI dKapaTMaHTa TaaH IbIK.

JluccepTauMsiHbIH TY3YJYHIY, KOJOMY KaHA KbICKA4a MA3MYHY

Huccepranus kupuinyyaeH, 4 0edyMAeH, ThISHAKTap MEHEH KOPYTYHIYJaH,
KOJIZIOHYJITaH OyJakTapAblH TU3MECUHEH JKaHa TUpKeMenepaeH Typar. Kenemy 147
oer, 18 wuwmiime, 41 tabnuma >xana 93 atanpimrarsl OMOTUOTPAPUSHBI KAMTHIUT.
Tupkemenepsie IUCCEPTALUSIBIK WUINTUH HAThIMKaTapblH MINKE KUWUPYY aAKTHICHI
’KaHa Maigananyy Tyypailyy MaaiabiMaT Oepuiiau.

Yuypnaan MamnajJaHblIII, WINMUHN JKETEKYHM, (bu3uKa-MaTeMaTHKa
WIMMACPUHUH NOKTOpPY, npodeccop bl. TammonoroBro maceiseHu Kowm OepreHw,
Oaayyy »aHa Taiganyy KEHEIITepH, THIHBIMCHI3 KOHYJ Oypynm »aHa WIITHH
HATBIIDKAIAPBIH TAJIKyyJam TypraHbl YYYH YbIH JWIUMACH TEPEH bIPaa3bLIbIK
omTupem.

MiuTvH KpICKa4ya MYHO310MOCY

Kupuiryyae UIITHUH KbICKaya KONTreily, TEeMaHbIH aKTYaJIIyyJIyry >KaHa UIITHH
MAaKCaThl YarbUIAbIPbUITaH.

bBupunyu 06JIyMI6 KEPrUIUMKTYY MHUHEPAIJBIK CBHIPbEHY MailgaaaHbIIl
KOMIO3UILIMSUIBIK MaTepHaJIbl TY3YY OOIOHYA KbICKaya aJla0usiTTap/ibiH cepedu xKaHa
MaTeHTTUK W3JACHYYHYH HaThIiKajgapbl OCpUIAM >KaHa JUCCEPTAIUSHBIH TEMachl
O0oroHYa KeHTenayH abaibl cypeTTesny. KoMIO3WIUIbIK MaTepuasaapasl HIITEI
YpIryy OOIOHYA WIUMUN-TEXHUKAJIBIK MaaldbIMaTTapAblH anabuii OyJlaKTapbIHBIH
AHAJIN3U JKacaJlbl.

Yuypaa ByTkya ayiiHeqyk cajaaMatThIKThl cakToo yiomy (BACCY)
KAJIKKA JIEKTPOMATHUTTHUK KYKTOMIYH KO600Hylmly KOWIreilyH NMPHOPUTETTYY
MacejeJiepAuH OMpPH KaTapbl TAaaHbIAbI. AHTKEHU a3bIPKbI KaII0O IIAPTTAPbIHAA



aillaHa-4eUpPOHYH JKaHbl (akTopy — OIEKTpOMarHUTTUK Tanaamap (OMT)
KaJbINTaHIbl. DJIEKTPOMATHUTTUK OyJIraHyyHYH MaciiTa0Japbl aHbIK KaHa KOOITYY
6osi0 Gamraranasiktan, bJICCY "alinana-deiipeHyH r100abIK 3JEKTPOMArHUTTHK
Oyiaranyycy" TEpMUHUH KUPTU3Ad. AJlaMJap as3blpKbl ME3TWiAe WIMMHI-
TEXHUKAJIBIK TPOrPECCTUH ap KaHJal HaThIKaJIapbl: YaltiHeK, KUp iHcyyeyy MauluHa,
YMyK, CMOJ JAMRANapsl, My30amKbly, HJelep, melesu3op, KOoMnvlomep, Iugm,
mpoJendbyc oc.0.y.c. Kbl KOJAOHYJITaH SJICKTPOMArHUTTUK JYHHeIe Kamiam
KaTtaT. bymapablH WUMHEH HSH KON 3JIEKTPOMATHUTTUK HYpPJIAHYYHYH OyJIaKTaphl
00ITyTT MOOUIOUK MenedhOHOOP MeHeH MUKPOMOIKYHOYY Meuimep dCETTeNeT.

AYblK  cucmema  OONyn — CaHANTAHIBIKTaH,  KUWUHUH  OpP2AHUSMU
INEKMPOMACHUMMUK MANAANAp HCAHA HYPILAHYy MeHeH 63 apa Oaunauviwiam. bus
CyTKachiHa 24 caaT 0010 ©3YOY3aYH KaIoo0y3ay alapChi3 JIECTETE adarad dJIeKTP
yyOaNnreUiaphbl, TEJIEBU30pP, KOMIIBIOTEp JKaHa Oalmika ap KaHJgal 3JICKTPOHIYK
TY3YJAYLITOPJIOH YbIKKAaH KOPYHOOTeH HypJaHyy TajaajapblHAa apakeTTeHeOus.
MpbIHIaH THIMIKAphl, OU3re MUKPOTOJIKYHIAp, Paaudo- U TEIEBU30p OTKOPIydTepY,
OILIOHOW 3Jie MOOWIIUK TenedoH OailslaHbINIbl TAACUPUH TUUTU3ET. ByeyHKY KyHOO
Ouzee myypa KeiceH 31eKmpoMacHUMMUK HYpILanyy ama-oaoanapviovizea Kapazamod
100 munnuondocon sce awvikua. Kacaama SJIEKTPOMATHUTTUK HYPJIIAHYYHYH Y3aK
yOaKpIT TaaCUp ATHUIIHA JCH COOJYKKA OJNYTTYY 3bISH THUTH3ET. DMUIEMHUOJIOTIOP
TapaOblHaH paK oOoOpyJapbl KOTOPKY BOJBTTOTY DJJEKTp ©TKepyn Oepyy
qyO0airbuIapbl, TEXHOTCHAWK  PAJAWANMSUIBIK  KaJJABIKTAp  CBIIKTYY  KY4YTYY
AIIEKTPOMATHUTTUK Tajaaiap jkKaHa paauarisuiblK HypJIaHyy OyiakTapbiHa (MHUCAIHI,
KP Maiinyy-Cyy maapbl) JKakblH >Kallarad ajamjaapja KeOypeek Ke3Jelepu
aHBIKTAJITaH.

Kacanma >71eKTpOMArHUTTHK Tajaanap/iblH Oalll-ajlaMaH SHEPrusicbl OU3IUH
OpraHU3MHOM3IMH OMOAICKTPOMATHUTTUK TajlaachblHA 30p KBIMpaTyydy Kyd MCHEH
Taacup 3TET, aHbIH AJIKarblHJa MUJUIMOHOTOH CE3UJIOETEH AJICKTP UMITYJIbCTAPhI ap
Oup THPYY KJIETKAHBIH HIIMEPAYYJIYTYH TEHACIITUPYYr® >KaHa >KOHre cailyyra
TUHWHILI.

DnekTpoMarHUTTHK Hypianyy (OMH) skacaiMa OysakTapablH 2 4OH TOOYH
ty3ert [1]:

® aTaliblH DJJIEKTPOMATHUTTUK DJHEPTrUs 4YaublpaTyy YUYYH YbITapbUIraf
Oyromaap (Tene xkaHa paauOepyy aHTEHHaJaphl, PaaudOIOKAlUsUIBIK CTaHIUsIIAP,
(¢bu3HOoTEepaneBTTUK ammaparTap, ap KaHmai paanoOaiiaHbIII CHUCTEMaaphbl, OHOP-
KaMbIHAArbl 3JICKTPOTEXHUKAIBIK TY3YJIYLITOP 3K.0.);

® MCUKMHAWKKE JICKTPOMArHUTTUK SHEPTHUSHBI YbITapyy MaKcaThIHIA apaKeT
KbUIOAraH Ty3yaymrep (YalHEK, KUp JKyyryd MaliuH, YTYK, CTOJ JamImajiaphl,
MY3JIaTKbIY, TICHep, TeIeBU30pP, KOMIBIOTEP, TU(T, TpoJLIeHOyc *k.0.).

OxymymITyynap KAIIMHUH OPTaHU3MHHE dicenie300emon 0yloMOapblH MeHeH
kotuwmsvin OMH na onmyTTyy KOONTYYJIyK KapaTtaapblH Oenrwienier. Ajapra agamra
THIHBIMCBHI3 TAACUPUH TUUTH3TCH 3bISTHAYY HYpPJIaHYYHYH YOH OOJYTY Tyypa KeJer.

MyHy wMeHeH kartap, Oenrunyy OOJTOHIONW, OW3 Yiie »aHa KeHcene
najanaHblll  JKaTKaH »dJIEKTP MNpUOOpIopy, MOOWIAMK TeneQOoHIOp MEHEH
KOMITBIOTEPJIEP DNEKTPOMArHUTTUK HYpJIaHyyHYH Oynarbl OOJyI caHamar.



Owiondykman  asvlpkbl — adamed  INeKMPOMASHUMMUK — JHCAHA — OauKa
HYPILAHYVHYH MYPILOPYHOH KOP2OO MAAN KbLIbIHAM.

Anabuii OynakTapAblH aHAJIW3W JKaHa TMATEHTTUK W37100 OapuT MEHEH
IIYHTUTTUH HETU3WHJE KOMIO3UIMIBIK MaTepHaIapAbl alyy TEXHOJOTHICHIH
U3WIJIOOHYH 3apbULIBITBIH KOPCOTTY.

OxkuHYM OeayMm Tymryk-KeIprei3 Kypylaymn MaTtepuaijgapbl KOMOWHATHI
YKOOTIKEPUYUJIUTH YEKTEITeH KOOMYHYH IIEMEHT CBhIPbECYHYH KOMIIOHEHTTEPHHUH,
Kuun-Anaifi KeHWHUWH IIYHTUTUHUH >kaHa Tee-MOIOH KEHMHUH OapUTHHHUH
XUMUSUIBIK  KypaMbIH (MaTpUIIAChIH) SKCIEPUMEHTAJIBIK HW3WIJIO6Te AapHAJITaH.
KoMmo3unusuiblk  Matepuaigapasl anyy YYyH HWICHIKEK Katapbl: TymTyk-Keipre3
KypyJym Matepuangapsl komouaatel KUK eHmypreH, KIMHKepIu anyy >KaHa aHJaH
KHUWH TUIIC JXKaHa Oallka KOIIyJMaiap CajblHTaH KIWHKEPIU OWPTENIeIIn WYKe
Mai1ajioo YUyH THEHIENYY KypaMJarbkl ChIpbe apajaliMachiH KYWUTy3Yy >KOJy MEHEH
aneiaran I1L[ 400-120, I111 300-120 IIL[ 400-0, ITLL 300-10 mapkanapbiHAArsl
I'OCT 10178-85 xoom 6epren [lopmaanoyemenm KOIAOHYIY.

[TopTmananeMeHT  KIMHKEpWHUH  XHMMSUIBIK  KypaMmbl  1-Tabnmiana
KCJITHPUIIIH.

1-tabmumna - «FOKCM» JKUKHYH mOpTiIaHAIEMEHT KIMHKEPUHUH XHUMUSIIBIK
KypaMbl

3art, %
CaO SiOz A|2O FGzOg MgO
63-67 20-24 4-7 2-4 1-4

- akural, «Kapoon-Too» kenu, 'OCT 5382-91,

- cyrnuHOK, «I'ynbaapy» kenu, FOCT 5382-91;

- remup pynacel, «Hagsip» kenu, OCT 15054-80;

- runic, «Kwip-Kom» kern, 'OCT 4013-82,;

- tydoaneBpoaut, « Tam-bymak», TOCT 5382-91;

- anextporepmodocop miarsl, «Kazakcrany, [OCT 3476-60;
- yono, «I'ynbaap» keHu,

- 6apurt kouneHTpatsl, [OCT 4682-84.

Kuitnakn Tabmunanapna OynapabplH ap OWPWUHUH XUMHSUTBIK aHAJTM3WHHUH
HaThIKaIapbl OEpUITIH.

2-tabmuna - «Kapoon-Too» KEHWHUH aKUTAIIBIHBIH XUMUSJIBIK aHAIU3HHUH
MaasbIMaTTapsl, %

Ne Al203 | CaO | SiO2 | Mg | Fe203 | SOz | IIII |HemMayymyr
O y

1. 021 | 5456 | 0,76 | 0,34 | 0,08 | 0,40 | 42,87 1,0

2. 0,13 |5351| 0,70 | 0,24 | 0,07 | 043 | 41,10 1,5

3. 0,14 |5210| 0,80 | 0,25 | 0,10 | 0,35 | 41,19 1,7

4. 091 |5510| 061 | 10 | 0,17 | 0,34 | 42,80 3,0




5. 1,42 |5325| 0,70 | 0,35 | 0,09 | 0,71 | 42,70 2,5
6. 0,71 | 4719 | 1,17 | 0,70 | 0,06 | 0,41 | 42,84 1,17
7. 2,11 | 5312 | 0,79 | 0,24 | 0,05 | 0,37 | 42,80 1,15
8. 051 |5455| 0,60 | 0,27 | 0,09 | 0,36 | 43,10 1,19
9. 0,20 |5311| 1,24 150 | 0,07 | 0,38 | 42,50 0,98
Oprtouo | 0,70 | 5294 | 0,80 | 053 | 0,09 | 042 | 42,43 1,58
MaaHUCH
3-tabmuiia - «['yiabaap» KEHHHMH YOMOCYHYH XHMHSUIBIK aHAIW3UHHUH
MaajpIMarTapsl, %
Ne Al203 | CaO | SiO; | MgO | Fe;,O3 | SO3 | TIIIIT |Hemmayymy
Iy
1. 9,1 |1364 (4837 | 191 | 442 | 092 | 14,29 2,3
2. 95 |1492 5517 | 1,72 | 9,71 | 0,90 | 13,25 2,6
3. 8,7 |1486 4711 | 3,30 | 490 | 1,12 | 12,19 5,0
4, 10,1 | 12,74 | 46,91 | 2,05 | 582 | 1,11 | 10,81 4,2
5. 8,6 150 [ 5050 | 1,15 | 4,19 | 1,17 | 11,76 0,4
6. 80 | 1463|5160 | 124 | 440 | 0,61 | 12,10 2,6
7. 76 |1382(4310| 2,95 | 600 | 0,53 | 13,20 2,2
8. 70 | 1361|4651 | 1,19 | 570 | 0,74 | 14,90 1,4
9. 10,2 | 1254 | 47,16 | 1,17 | 460 | 1,73 | 13,96 1,3
Oprouo | 8,75 | 13,97 | 48,49 | 1,85 | 552 | 0,98 | 12,94 2,4
MaaHUCH

4-tabmuma - «Haaelp» KEHWHWH TEMHUP PYAACHIHBIH XUMUSJIBIK aHAJTU3MHUH
MaanbiMatTapsel, %

Ne Fe203 Al203 CaO MgO SiO02 SO3 W%
1. 57,70 3,17 517 2,44 12,35 0,07 4,0
2. 60,10 2,91 5,90 1,12 11,60 0,16 4,2
3. 59,78 4,88 6,38 2,50 13,76 0,15 3,6
4, 58,80 8,76 7,06 3,61 10,50 0,45 4,6
5. 61,01 7,43 4,12 2,31 11,43 0,34 50
6. 49,10 9,15 5,54 2,25 13,61 0,03 3,2
7. 51,50 0,73 6,10 3,12 12,10 0,04 3,5
8. 56,17 5,09 6,04 4,40 14,18 0,41 3,6
Q. 66,45 7,60 5,90 2,19 13,12 0,03 4,0
OpTtouo 57,84 5,52 5,80 2,66 12,51 1,68 3,9
MaaHHCH
5-tabnuma - Jlastp eMeHTTHH XUMHUSUIBIK KypaMbl
Nel
Ne SO3 CaO Fe 03 DJeK, VOaKbIT
D=0,08
1. 2,96 63,30 5,50 0,8 8:00




2. 1,57 66,26 5,64 1,0 9:00
3. 2,51 65,65 5,61 2,4 10:00
4. 3,07 64,93 5,18 2,4 11:00
5. 2,79 64,87 5,56 2,6 12:00
6. 3,19 64,65 5,59 2,6 13:00
7. 2,98 64,42 5,63 1,0 14:00
8. 2,00 64,79 5,62 1,0 15:00
Q. 3,00 64,62 5,64 2,0 16:00
No2
Ne SO3 CaO Fe,0O3 Onek, 0,08 VOaksIT
1. 1,61 63,80 5,50 0,8 8:00
2. 1,57 66,26 5,64 1,0 9:00
3. 2,51 65,65 5,61 2,4 10:00
4, 3,07 64,93 5,18 2,4 11:00
5. 2,79 64,87 5,56 2,6 12:00
6. 3,19 64,65 5,59 2,6 13:00
7. 2,98 64,42 5,63 1,0 14:00
8. 2,00 64,79 5,62 1,0 15:00
6-rabmuma - TymTyk-KeIprei3 Kypynym wmaTepuaigapbl KOMOWHATHIHBIH
MOPTIAHAIICMEHTUHUH HETU3WHAC JasgpaairaH OCTOHIOPAYH CaJBIIITHIPMAITYy
MYHO3710MOJIopY
Kacuerrepu beron, 0exemaearen Kagumku
KaTMap MECHEH MITyKaTypKa
(9KxpaHn)
Kapaka ketyycy oo0a 0o0a
YbIgaMayyayry, r/cm? 0,7 YOH
MaiiOeH3uH KoTOpYMAYYIYTY YOH YOH
Cyykka ubLiamMaIyyiayry, mapka, (F) 300 200
Kyiibeeuymyry 000a 0o00a
HMonaomkoH smMec HypaaHyyTa KOK ooba
YBIIAMIYYIYTy
BexkeMauruuus deru (Oachin KOProHIo, B40 -
KJ1acc, Kr/cm 2)
bexeMIuruHUH Yeru, WU KOPTOH/IO, 40-60 i
Kr/cm?

Komnosuyusnvix mamepuanowt anyy yuyn 2.2-661ym06 moamypayumy maHooo
Macenecu Kapaivin, aHbIH KOMIIOHEHTTEPHH TaHJAOOHYH KPHUTEPHUIIEPH aHBIKTAJITaH,




aHja e3 apa OailylaHbIIIKaH O6JTYKYeIepIyH TOMOHKY MapaMeTpiiepd MaaHUIYy Al
scenTeneT: (PYHKUMOHANIBIK KACHUETTEPUHMH OONIylly; ©J46e6e MYMKYHAYTY;
TUAPATTAJIBIIIBI; MOJEIACIITUPYY MYMKYHAYTY.

1. Kuuu-Anati kenunun wiyneumu

[yarur  TekTepu KOMYPTEKTUH Maccajblk  Kypambl 0oroHYa
KiaccuduKanusIaHaT, ara Kapam IIYHTUTTH Oemn Typre Oeisymetr: V Typaery
Mynarur: C<10%; mynrut-1V: 10-20%; mynrut-111: 20-35%; mynrut-U: 35-80%);
mryHruT-1 >95-98% C xapmaiit, 6.a. A23pAKK TOJIYTY MEHEH IITYHTUT 3aThIHAH TyparT.

IV typnery LllyHrur 4yslikeiil kapa Tycte 6oiot, V - koukyn-603, Il xana Il
typaery LyHrurrep xanteipabaras, e kanTblpak (KapbIM MeTallI, K33/e rpadut
chIMaIT) OOJTyIITy MYMKYH.

7-8-tabmunanapaa Kuuu-Anaii KeHWHMH IIyHTUTHHUH SJIEMEHTTUK >KaHa
3aTTBHIK KypaMbl OEpHIIIH.
7-tabnuna - Knun-Anali KeHUHUH IIYHTUTUHUH 3JIEMEHTTHK KypaMbl, %0

Yoary Al Si Fe Mg Ca S @)
1C Crenpr 15,7 1,7 | 16,6 0 0 65,0
2C 7,8 18,5 1,6 4,6 1,8 0,7 64,7
3C 2,9 19,8 2,6 7,1 0,2 0,2 65,4

8-tabnuma - Knuun-Auali KeHUHUH ITYHTUTHHUH 3aTTBIK KypaMbl
Ne DJIEeMEHTTHH, KOMIIOHSHTTHH XUMUSITBIK Omuemy, macc.%
aTaJTBIIIIBI CUMBOITY

1. AJFOMUHUNA KBIYKBLIBI Al;O5 4.95
2. TemMup KbIUKbLIBI Fe O3 1.52
3. KpeMHuuii KbI9KbLTBI SiO; 25.6
4, Kemyprek C 22,6
5. Marauit KbIYKbLTbI MgO 6.56
6. Kanmii KbIaKbUIBI K,O 1,03
7. Kanpnunii KbIYKBLTBL CaO 0,85
8. Kykypt S 0.61
Q. bop B u3zepu
10. Kes Cu u3aepu
11. Kopromryn Pb u3zIepH

2. bapum mexmepu

O-tabnuma — BapuTTHH KypaMmbIHBIH CHEKTPAJABIK j>KaHa MHUKpoapaanma
aHAJIM3WHUH KOpCoTKyuTopy (Macc. %0)

No DJIEMEHTTEPANH aTaJIbIIIbI Canni, % OcKepTyy

1. | Temup (Fe) 0.4
2. | Anteia (Au) ---- U3JIepu




3. | Amomunuii(Al) 0,02
4. | XKes (Cu) 0.02
5. | Kopromyu (Pb) | - u3JIepu
6. | Maruawuii (MQ) 0.23
7. | Maprasnen(Mn) 0.03
8. | BaSO4 56.19
9. |CaCO3 7.43
10. | SO3 9.65
11. | Fe203 3.66
12. \lypx | —meee u3ziepu

Kenemayy-moaudukanusnanrad yaryiepay Ty3yy yuyH KP Om obmycynyH
Kuun-Anali KeHMHUH UIYHTUT MUHEpaiaaphl >kaHa Tee-MoroH KEeHUHUH OapuTu
naiganaHbUAbBl. DJIEKTPOMArHUTTUK KaHa pPagualisUIBIK HYpJIaHYyJaH KOPToryd
KaTaphbl IIYHTUT MEHEH OapUTTHH KOTOPKY AUCTIEPCUSITYY KYKYMIOPY KOJIOHYIAY.

PagnoronkyHaapaaH Koproo MakcaTbhlHAA KOJAOHYJA TypraH MaTepHalIbl
’KAaco0 YUYH KYKYM ChIMal TONTYpryd Aaspianasl. bym makcarra 3-8 MM JaH chiMant
Oenykuesep TypyHIaery | kr OapuT pynackl TeTHPpMEHAE 8 MHH MailjallaH[ibl.
Anpiaran KykyMm sgerikamaper - 50-100-200-315-600 MM OONTOH  3NEKTEpACH
eTkepynay. Omgemy 600 MkM 4oH OGoiroH OGenykuenepayH (pakiusuiapsl (240 r)
KOJIJIOHYJITaH OK.

TonTypryd Kartapbl 3JIeK MEHEH TAJJOOHYH JKapJlaMblHIAa AaHBIKTAJITaH
TOMOHKY IPaHyJOMETPUSIIBIK KypaMaarsl KyKyM maiaanansuiasl (10-tadur.).

10-tabnuna — baput KyKyMyHYH TpaHyJIOMETPHUSIIBIK KypaMmbl

benykuenepayH eueMy, MKM Omuemy, Ip.
50n10H a3 10,6
50-100 20,0
100-200 25,0
200-315 25,0
315-600 20,0

bapuT KYKYMYHYH I'paHyJIOMETPHUSIIBIK KypaMbl 3JICKTCH OTKOPYY BIKMAChIHBIH
KapaaMmbiHAa —aHbIKTanael.  KykymayH Teirenaeirel 8,4 r/cmM3, an OMH
OeNyK4YeIepIyH MaKCUMAJIABIK ©JTYOMYHYH MUHUMAJIBIK oJ1doMYyHe Katbimsl 600:1
TY3TOH.
AJBIHTaH PaAOKOPTO0YYy MaTEePUAIBIH THITBI3ABITH 5,5 T/cM3 Gapabap 0oy .

MpbIHIaH THIIKAPHI TUCCEPTAIMSUIBIK UIITHH MaKCaThIHA bUTAWBIK aHBIKTAJITAH
Macemenepad 4Yedyy YUYH 3apbll OOJITOH HETW3rd HW3WIAee BbIKMalaphl »aHa
amnmapatypaiap CYpeTTeJy.

YuyHuy 0eqym  DJEKTPOMAarHUTTHK  HYypJaHyyJaH  TOCyy  YYYH
KOMITO3ULIMSIIBIK MAaTepUaIbl TY3YYT'® apHaJraH.



3.1.1 6eonymyHnoo yemenm CblpbeCyHYH KOMNOHEHMMEPUH MEeXHONOSUIbIK
UUMemyyoe yuyyuy 3ammap u3uioeHou.

Maiinananrad 1eMEHT MHHEPAIIbIK ChIPhECYHYH (THIISDK, aKWTaIll, CIaHel)
xana 0-0,5MM  ¢pakuusgarsl KOMypAYH KOMIIOHEHTTEPHHUH  PEAKIUSIIBIK
KOHIOMIYYIYKTOPYH HU3UI1600 O0IOHYA SKCIIEPUMEHTTEP JKacaraH.

MuHepanabIlK CHIPbeHYH YATYJIOPY TOMOHKYYO NaspairaH. ainrad OarTamKsl
CBIPbEHY MEXaHUKAJBbIK TETUPMEHIE 2 MM (pPaKIUs OITYOMYHIO Maijanan albl,
aHJaH apbl arar ’pTMECHHAEC MalJalioo KOy MEHEeH Maijapaak (pakuusiap
anbIHTaH. AHIaH KUHUH KYKYMIOPAYH YAryaepy Kypraryyuy kamepazna 100-105 °C
TeMIepaTypaja KypraTbuiras.

ChIpbeHYH YITYJIOpYH BICHITYYy JnarT OacrmaraH OOJIOTTOH jKacairaH 3>KaObIK
peakropmo aba kupruzbedt 20 mam 1450 wueiimnkm °C  TemmepaTypaiapiabiH
apaJIbITBIHA JKYPTY3YIIAY.

DKCIEpUMEHTTEP CXeMaChl 2-uniiMeie KEITHPIIITSH TY3YJIYIITO jKacajIbl.

A 4
A 4

2-quiiMe. DKCTIEPUMEHTANIBIK TY3YIYIITYH IPUHIUITHAIIBIK CXeMaChI
1 - pICBITYyYy Mell, 2 - TIaXTa MEIIH, 3 - peakTop, 4 - KOHIEHCATOP.

DKCIEePUMEHTANIBIK TY3YAYIITOTY 3-pEeaKkTOp ChIpTKa YBITYydy TYTYK4ecy Oap
TBINIBI KaJIBIH AT Oacnarad uaui 6omyn caHanar. CeIpTKA YbITYydy TYTYKYO IIMXTa
cajiblHa TypraH KyHUTyd MEHEH OWpUKTHpUIIeT. PeakTopayH KamrTan jKarblHAa ras
YypIrapyydy TYTYK4e Oap, aHJaH BICBITYyJa IIUXTAaHBIH Ta3 TYPYHAOTY Yy4yydy
MPOAYKTYJIapbl ChIpTKA 4bIrar. [IIMXTaHbIH CBIPTKA YBIKKAH Y4Yyydy a3bIKTaphbl
aKWUTaIll CYyCYHJIa KOHJICHCUPJICHET. AKUTAIl CYyCYH/Ia KaIbIIUIANH KapOOHATHIHBIH
OIlY6OMY KOOOMTOHI0, TEXHUKAJBIK Ta3fap/laH Ta3alio0 YYYH aKuTall CYyCYH
aJIMAIITBIPYY 3apbLI.

Yuyydy KOMIOHEHTTEPANH CaHbl TOMOHKY (hOpMYyJia MEHEH aHBIKTAJIAT:

¥ = [m, —m,]*100 | 1)

m2
MBIHJIA M1 - CBIPbEHYH KOMIIOHEHTTEPUHUH MACCAChl, [PAMM MEHEH;
My — TEPMUKAJIBIK UIITETYYI6H KHAUHKHA Maccachbl, F(PaMM MEHEH.

N3unpeene WHMXTaHbIH KypamblHAA Y4Yyydy KOMIIOHEHTTED W3WIAEHICH
YATYIOpAYH XKaimbl caHbiHbIH 12,4 % Ty3epy anbikTanrad. llluxrta biChITBUITaHIA
yayydy KOMIOHEHTTEePAWH (a3ajblk KypaMblH aHBIKTOO YYYH TPAaBUMETPHUSIIBIK
YKaHa XUMUSUIBIK aHATA3/IEP KACAIIBL.

dazanbik algaHyyJapAblH TeMIepaTypachlH aHBIKTOO YUYYH JaepuBaTorpadra
2/2 rpag/MUH TapTyy BUIIAMIBITEI MEHEH TEPMHKAJBIK aHalu3 Kypry3yiaay. 20gan




1450 °C re 4eliMHKM apalbITBIHAATBl TEMIIEPATYpPana HM30TEPMHKAIBIK TYPYIITYK
0epyyHyH y3akThirbl 1,30 caaTtka 6apabdap 6oy .
[leMeHT chIpbECYHYH M3WIAEHYYYY YJArycy ydyH TyprysynraH JATA wuiipucu
(3-umiimMe) KYKMJAYH WYKH TeMIIepaTypallapblHBIH ©3TepYYCYHYH Oup Hede
CHEKTPUHUH OOJYLIYH KOPCOTTY.

UILITETYY/1® TOJIYTY MEHEH YUyIl KETKEH.
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3-uniime. [{eMeHT ChIPhECYH TEPMUKAIBIK HINTETYY MPOIIECCCUH/IC
T1=T1 (t) kK63 KapaHIBUIBITBIHBIH rpaduru

T,= T(t) ko3 kapaHABUIBITBIHBIH TpaduruHae (3-uuiiMe) YOKy KOK, aHTKEHH
IIEMEHT CBIPHECYHYH OapJblK Y4yydy KOMIIOHEHTTEPH OaIlTanKkbl TEPMUKAJIBIK

AnpiHran MaaneiMatTap 11-rabnuiara Tymrypysamy.

11-tabnuna - lleMeHT ChIPhECYH BICBITYYIa YUYYdy 3aTTapbIH KypaMbl

No VYuyyuy Alstanyy AKBIPOO DckepTyy
KOMITOHEHTTEP JapaXkachl, TEeMIIepaTypachl,
% MeHeH OC menen
1. CO, 2,5 500-600
2. CO, SO 1,0 370
3. CO; 0,5 200
4. CO, 7 894
S. SO, 5 550
6. SO, 8 1150

3.2-naparpadta 21eKmpoOMacHUMMUK HypIaHyyoan mocyyuy mMamepuanoapovl
anyy Maxkcamvlhoda OKCUOOYY KOMNOHEHmMEPOU AHbIKIMOO YYYH MAMeMAmuKaIblK
mooendewmupyy kondouyndy. OMH Tocyydy KOMIO3MIUMSIIBIK MaTepHaigap/Ibl
IUCTIEPCUSUTYYJIyTY KOropy Karyy Oyiykueiep MEHEH MOIU(UKAIUSIIOOHYH
HATBIDKANYyIyry OeinykuenepAyH ¢opMmanapbl MEHEH ©JYeMIOPYHOH, alapblH



cUCTeMara MHTerpaJiJaHraH MalbI3AbIK YIYIIYHOH KO3 KapaH bl SKeHIUTH OeIruiyy.
OnueMy  KMYMHE  OKCHUAJUK  Oesiykuesep  ajapiblH  AuameTp  OOloHYa
OONYIITYPYIYIIYHYH aKTUBIYYJYTYHOH, TOJNTYpPryuyTyH OeTHHAE OeJIyK4eJepIayH
KaWramyycyHyH OMp TEKTYYJIYTYHOH yiaM arpervpanusiianyy >KeHAeMIyYJIYyT'YHe
93 JKaHa ajapiabpl MaTepuaijga Oup TEKTYy OeNyIITypyy KbIMbIHTAWT. Byn kykym
ChIMaJI OKCUJINK YJIBTPAMUKPOCKOIITYK OOIJIyKUesep arjioMepanusiiaHyy KaCUeTHHE
73 JKaHa OIIOHAYKTAaH arjioMeparTap/blH maijga OodylIyHa ajiblll  KeJIreH
CTPYKTYpaTyyJIyK 3 PeKTrCH OpyH anat SKCHIUTH MEHEH OaillaHbITITKaH.

Bbyn GenykuenepiyH araomMepaTTapblHbIH 6146MY 00I0OHYA OOTYIITYPYIYLIYHO
anpin kenet, an OMH anapasiH emdeMaepy, €3 Ke3eruHe, CHIPhEIOH KaHa ajapibl
IyyHYH TEXHOJIOTHSUTBIK MPOLIECCUHEH KO3 KapaHbl. benykuenepayn Oupu-Oupune
’KapMalIbIIIbl MBIHJIAH cHUCTeMalap/a MOJIEKYISAPABIK KYUTOp MEHEH IIapTTalar.

[IuxTaHbIH KypaMbIH 0aaioo YUYH OIIOHAOHN 3JIe ChIPhE apaslalliMAachIHBIH XKe
KIMHKEPJIMH KypaMbIHJarbl TUTHJI Ke Oyl MHUHEpaJJAapJblH  OKCHUJJCPUH
MYHO3/I6TOH ap KaHAal MapTTyy YOHAYKTap KojaoHynat. buznun pecnyOiamkadbizaa
aKHUTaIllKa KaHbITyy Kod(hduireHT, 6.a. KIMHKEPJIETH aKUTAIITHIH UII KY3YHAOTY
YJIYLTy MEHEH MaKCHUMAaJAbIK MYMKYH OOJITOH YJIYIIYHYH KaTbIIIbI, OLIOHIOW dJe
KPEMHUIUJIUH, aTIOMUHUNINH, TEMHUPJUH KBIUKBUIAAPBIHBIH OPTOCYHArbl CaHIBIK
KaTBIIITHl YarbUIIBIPTaH CHIIMKATTYY (KPeMHUIUTYY) jKaHa alfOMUHATTYY (4OIOJyy)
MOAYJAap KOJJIOHYJIAT.

Kunn popmynacel 00roHUa KaHBITYY KO (DHUIIMEHTH TOMOHKYYO aHBIKTAJIAT:

_ CaO - (L.65A1,0, +0.35Fe,0, +0.7550,
KK= 2.85i0, B

KK nemeiine 0,8-0,95 yernume 0010T.

CunukaTTyy MOAYJIh MHHEPAI-CHIIMKATTap MEHEH KIWHKEpAETH apaiaiima
3aTTHIH KATHIIIBIH THEIIENYY OKCUICPANH KaThIIIBI apKbUTYy YarbUIIbIpaT:

Sio,
N = ALO,+Fe,0, (3)

Cunukarryy wmoaynb 1,7-3,5 wueiliun eo3repymry MyMKyH. Cuiamkartyy
MOAYJAYH 9H >KaKIIbl MaaHujiepu 2,2-2,6 uHTepBaiga >kairamkad. KepceTkyuTyH
YOHOWTOH CalblH CyIOK (Da3aHbIH a3ailbllllbl MEHEH KIWHKEPJIUH KYHUTY3YY
KOHIOMIYYIYTY Hauapiait. Omios 3¢ Me3ruijie CUIMKATTYy MOIYJAYH YOHOIOILY
IIEMEHTTUH KapMOOCYHa »J>KaHa KaTBIIIBIHBIH aKbIPBIHIANIBIHA ceOem  OOJIOT.
CunmukatTyy MOJYJIIyH TOMOHIOTOHNI® CYIOK ¢asza keOeiter, Oyn KIMHKEpIAWH
KAKIIbI «KYUTY3YIIYH» jKaHa MEIITE MIbI0aK Mai1a OOIyIIyH MapTTanT.

AroMuHATTYy (YOTOJIYY) MOIYJIb KYHIY3YY Y4YypyHIa KIMHKEPAECTH CYHOK
(dhazaHBIH KypaMbl MEHEH WJICITYIIKTUTHH aHAArbl YOTI0O MEHEH TEMHP KbIYKbLUIBIHBIH
KaTBIIIBI aPKBUTYy MYHO3/IOMT:

_AlLO;,
" Fe,O, (4)

AmoMuHATTYy MOIyib 1,5-2,5 6apabap 60s10T. Yomonyy MOy b KIIMHKEPIETH
CyloK (¢azaHblH OJYOUYH aHBIKTOOJ0 UYeUyydy MaaHure 33. Yomonyy MOAYIAYH
xoropy, an OMH cuwiukatTyy MOAYIAYH TOMOH OOJymly IIEMEHTTUH Te3



KapMOOCYHa ajblll KeieT. byn ydypna kapMoOocyHa MOOHOTYH JKOHIe cajlyy Y4yH
OenTuiyy e4eMe TUIIC KOITyy Kepek O0JIOT.

AxuTalka KaHbIryy Ko3()(UUIUEHTH MEHEH CHWIMKATTYy MOAYJIY aHBIKTOO
’KaHa THUEIIeNYY ©3TepTYIl TY3YYJIOpAYy *Kacoo YUYYH SKU X KaHa ) Oelarucusaepu
MEHEH 3KHU TeHJAEMEHH TY3YII alalbI3:

x=(Clb2— Czbl)/( albz- azbl);
y:(611C2— a2C1)/( albz- azbl). (5)
3.3-maparpadta KOMIO3ZULMSIBIK MATEPUAIIBIH ONTUMAIAYY KypaMbIH
aHBIKTOO Y4yH Om3 (5) TEeHIEeMEHHM KOJJAOHYI KOMITBIOTEPIUK JCEITOOIOPIY
KYPry3aYK.

Oxcuanyy KOMIO3HMIUSIIBIK MAaTepHalaplblH KypamblH TaHIANm aiyy
macenecnH ueuyyne Delphi-7.0 mnaketmH mnaiimananyy OKCHAIEPACH Typras
OKCHJUTYY apajaliMaHbl MOJCIACIITHPYYT® I[AapT Ty3Yyre THHHIN, MYHYH
HaThlibkaceiHaa KM anyyra xapamayy OOJITOH palMoOHANAYy KypaMaarsl TOJNTYpPryd
apajammMachl ajblHaT.

> = S
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4-cypet. MoenauH KyMyIluy Tepe3ecu

KoMmno3uuusiibik MaTepHuaniapabiH OaITamnKel KOMIIOHEHTTEPHUH
KOMITbIOTEPAUK ACENTeeNopaAYH HaThIKacbIHAA aKWTAaIlKa KaHBITYY
KOX(GUIIMEHTHHUH onTUManayy Maanwiepu 99%, cunmkartyy Moayib 1,2 xkaHa
yomoyy 0,8 akeHIUTH aHBIKTAIIBI.

3.4-napazpagpma COz* , SO4* xana CL cyy MOHZOPYHYH KOMIO3MIHSIIBIK
MaTepuasaarsl LEMEHTTH THUIPATalUsIOOro THUHIM3reH TaacHupu  Kapajjbl.
Heruspenren HatelikanapApl KaHa ajapJblH LEMEHT TallblHbIH KacHETTEpPHHE
TAaCUPUH TAIJA00 MYMKYHIYTYH ajlyy YU4YH OM3 SKCIIEPUMEHT >KYPry3AYK, aHaa Oemt
(3Ca0*Si0,=45...58%: p  -2Ca0*SiO,=  =20...36%:3Ca0*Al,0:=4...10%
:4Ca0*Al,03*Fe;,0 5=10...13%) ueMeHTTeH naspjairad I[EMEHT-KyM YIryJepy
(I1=1:1, B:I1=0,35) Oy3ynranra 4eiiMH HOHIOpP KapMalraH Cyy 3pUTMEJICPUHHH
TYPYKTYy >KaHa ME3TWJI-ME3rHJIM MEHEH Taacup dTYY MIapTTapblHAa KapMasibl.
YarynepayH KeJNeMyHYH CYIOKTYKTYH kenemyHe kKarbimibl 1:10, pH=11...11,5
MAaHHUCHUHE JKETKEHJIE >KaHBUIOO IIApPThl MEHEH. OPUTMENEepIWH TaaCUuPUHHUH
ME3TUIAYYJIYTY YATYIepAy HopManayy TemmepaTypaga (24 c.) xama 60 °C
bICBITKaH/a (24 ¢.) Ke3er MEHEH HBIMJAI Typyy MEHEH KaMChI3 KbUIbIH/BI, 18...23
°C TemmepaTypasa TypyKTyy Taacup THArH3WIIH. YoHpOHYH TAACUPMHUH y3aKThITbI
ap Oup ynry Toiyk Oy3ynranra yeduHKH YOakbIT (Tey;) MeHen uekrenm, ara 0,05
MITA wniirennern OEKEMIUTH BUTANBIK KEJIET A€l TaObUIIEL.



byn  maoicpuitioanapovin - JHCOIUbIHMBIKMAPLIHLIL - AHAAU3Y  KOTOPYIArbl
YATYIOpre KapaTa >KOrOpPKy akTUBAYYJIykKke SO,> HOHIOpYH TIaHa KapMaras
SPUTMENIEP 73 DKEHIUTHH, VATYJIep JKOTOpKY allOMUHATTYy IIEMEHTTEp/e
Oamikanapra kaparanjga Te3 Oy3ynaapblH KepceTty. 2,5 r/a amblik Cl ~ noHyH
KapMaral cyiabQaTTyy OdSpUTMeEneplae leys YOHAYTY Cyab(paTTyy 3SpUTMeENepre
CaIBIIITRIPMaIyy Oup Hede 3ce 4oH skaHa rnemeHrreru 3 CaO*Al,O; canbiHaH Ke3
kapanzabl 3mec. Kypambinga 1 r/n ameix Cl ~ nonmopy 6oaron sputmenepae eys
kepcoeTkyay HCOs noHA0pY KOK OOJTOH SpUTMETIepre CANbIIThHIPMaTyy y3arbipaak,
MbiHAa HCO3 HOHAOPYHYH KOHLIEHTPALMACHl KaHYAJIBIK >KOropy ©0o01co, Teys
OLLIOHYOJIYK YOH 0OJIOT.

XKyprysynren mswineenepayH Hatelikaceiaa Kypambiga SOs%, Cl7, COs?
(HCO3) wmonHmopy OONTOH cCyy OSpUTMEIICPHHUH OCTOHIYH IIEMEHT TallbIH/AA
THAPATTBIH Taina O0oNyy TpOIECCMHE Taacup OJTYYCY aHBIH bIHTAWJIamyy
KOHJIOMIYYTYH JEMWITEIEUT SKEHIUTW aHBIKTaNJbl, AaHbIH HaTBIKATYYIyTy
HErM3MHEH aTaJiraH aHUOHJOPJAYH KOHILIEHTPAIMIChl JKaHa ThIMIKBl 4YeHpeaery
KaTbIIIbl MEHEH OailJlaHbIIIKAaH.

3.5-napacpagpma WIyHTUT KypyJdyll MAaT€pUAIbIH — 3JIEKTPOMArHUTTHK
Hypianyyaan (OMH) koproo y4yH KOMIO3HUIMSUTBIK MaTEpUANIbI aTyy MaKCaThIH]A
naijanaHyy  MYMKYHOYTy Kapaniael. OMHpan  KOMIO3MIUSJIBIK — TOCYY4y
MaTepuanabl Ty3yy Y4yH Kuum-Anaii keHMHUH IIyHTUTHH >kaHa Tymryk-Keiprei3
Kypyjiylml MaTepuaniapbl KOMOWHATBIHBIH  TOPTIAHAIEMEHTUH TMaiJalaHyy
MYMKYHIYTYHYH CaJbIIITBIPMAITYy aHAIM3UH JKYPry3YY YYYH alapAblH aipbiM
YHEPreTUKAIBIK, MEXaHHKAJIBIK JKaHa JKBIITHIK MYHO371eMeNepyH Tabnumara (12-
Tabn.) TymypeOy3, meiHma E,, Enxana E, mapamerpnepu (En- E, kenemynyH
OoupauruHe (kenemiayk) ke En MaccachlHbIH OUpAMIHMHE (MaccalblK) THEIIENTYY
OonroH aromjomryy 3HepruschiHbIH (E,) yIyIITYK YOHIyKTaphl, MHUHEpAJAap.IbIH
’KaHa Oallika 3aTTapAblH (PU3MKaJIbIK-XUMUSIIBIK KaCUETTEPUHUH aTOMAOPAYH 63 apa
apaKeTTeHYYCYHYH OJHEpPIrusiCbl MEHEH KOPPEeISUUSUIBIK KO3 KapaHIbUIBIKTapbhlH
aHBIKTOO YUYH KOJIIOHYJIAT.

12-tabnuna - ['paduTTuH, WIYHTUTTHH KaHAa MNOPTIAHAIEMEHTTUH
SHEPreTUKAJIBIK JKaHa KBIIITHIK MYHO316MOJIOpY
Atomzonty | AToMIonmryyHyH | AToMaomyyHyH | 3arTeiH | JKbelmor
3ar y YJIYHITYK YAYIITYK TBITBI3JBIT | BITHI Vi,
DHEPIUsCHI MacCaJIbIK KOJIOMIYK bl p, T/cM3|  TI'n
Ea, SHEPrusichl En, SHEPruschl Ey,
kJ[>x/MoJTb kJx/T kJ>x/cm3
['padut 718,6 59,8 136 2,27 23,2
HlyHrur 700 58,3 114 1,95 23,7
[Toptian 29791 25,7 69 2,69 14
A
EMEHT
Amomoowryy suepeusicor (E,) OUp MOJb KOHOKOH 3aTTBIH dPKUH, OUPH-OUpH
MEHEH ©3 apa  OaillaHplarad  aTOMJIOPAyH  abajiblHA  OTYYCYHYH



SHJI03HEPTETUKAIIBIK s dexTrcu OONTOHIYKTAaH, 0.a. E, KOHOKOU
3aTTarbl aTOMJIOPyH OpPTOCYH/JIarbl OailaHbIIITapIBbIH OeKeMIUTHH
YarbULIBIPTaHbIKTaH, Oyl OalNaHBIUTApABIH ~ DHEPrUsiCl  MEHEH  TY3
canbluThippiat. An OMH karyy Tenonopaory (Kpuctamuimapaarbl) aToOMAOPAYH
OpPTOCYHJIarbl OAMIaHBIITAPIBIH OCKEMIUTHUH TEPMOJAMHAMHUKAJIBIK >KOJI MEHEH Oy
OallIaHBIIITAPJIBIH  AKBIPOO TMPOLECCUHUH KBbUTYYIyK »ddextucun OoroHya —
aTomjioNlyy 3Heprusicel MeHeH (E,, kJ[x/Moip) Oaamooro Oosor. Kpucramimsix
(3aTTBIH) aTOMJIOIIYY DHEPTHUSACHIH ICENTOOI0 aHBIH IMai/1a OOIYIIYHYH CTaHIAPTTHIK
SHTATBIUSICHIHA ATOMIOPAYH TY3YYYYJAOPYHYH KEJHIT YBITHIIBIHBIH JKbUTYYJTYKTaPhI
KOIITYJIaT.

E, nan E; ynymTyk Maccaiblk aTOMAOITYY SHEPrHsChIHA kaHa E, ymymryk
KOJOMJIYK aTOMOIIYYy SHEPTHIChIHA 6TYY TOMOHKY (opMyIalapAblH KapaaMblHIa
WIIIKE alTbIpbLIAT:

En=EJM, x/x/t xana E,=E/V, xlx/cv.

byn ¢opmynanapna M — OUpUKMEHUH MOJIYK Maccachl, I/MoJib; V - aHbIH
MOJIIYK Kejemy, cM3/monb, ainV = M/p GopmMyiacel MEHEH aHBIKTANAT, MBIHAA P —
3aTTHIH THITBI3BITEL, I/CMC,

Mpeianan En, xana Ey, emyemuepy *kaHa aapAblH OPTOCYHJIarbl KaThIII KEIUT
ypIrat: Ey = Enp.

Auncak, SiO; kBapusl yuyH E, = 1861,4 xJ>x/mMonb, M = 60,1 r/moinb xaHa p =
2,65 r/cm®. Anpa scenreenepre buaiibik: En = 31,0 xJIx/r sxana E, = 82,2 xJIx/cvm.

12-tabnumagad MIYHTUT MEHEH TPaUTTHH SHEPreTUKAIIBIK >KaHa >KBIIITHIK
MYHO37I6MOJIOpY JKaKbIH SKCHAWTH KOPYHYI Typar. bupok TpaduT katMapiyy
TY3YJYIIKO KaHa KaTMapJiapAblH OPTOCYHAArbl Hadap MOJICKYJISPABIK OailTaHbIIIIKa
73 OOJTOHIYKTaH, ajl KaTMapiap apajiblK OarbITTap OOIOHYA HYPJAHYY YUYH «TYHYK»
Oonmym caHanmaT. AHTKEH MEHEH TpaUTTH TPECCTEreHie, SAPOJIYK CTaHIUsIIapaa
HEUTPOHIIYK HYypJIaHYyHY JKaWJaTKbl4 KaTapbl maigananyyra Oonor. LyHrut
KOMYPTEKTUH aTOMJOPYHYH THOPUIINK KOBAJICHTTUK SP*-OailiaHbIIITAPBHIHBIH Oalll-
ajamMaH, UPETCH3 TOPUOCY OONTOHIYKTaH, MBIKTBI ~MaTepuai OoJIynm SCenTesuIl,
Koproouy, 0.a. TOCyyuy (PyHKIIMSIHBI JKaKIIbl aTKapaT. 12-Tabiauiagad OMIOHI0M d1e
IIEMEHTTUH THITBI3JIBITHI ITYHTUTTUH THITHI3BITEIHAH YOH AKEHIUTH KOPYHYN Typart,
OMIOHAYKTaH  OyJa  3aTTapJplH  apajaliMachblHaH  TOCYy4Y  KOMIIO3UTTHUK
MaTepuaniiapAbl Aaspa00J0 alapJblH ONTHUMAINYy KOHIIEHTPAIUSCHIH JCKE alyy
3apBbLIL.

[IyaruTTH Naigananyyaa 3JeKTPOMarHATTHK HYpJaHyyIaH TOCYY Jdapakachl
aHBIH JJICKTP OTKOPYYUYJIYTY MCHEH aHbIKTajaT. 13-Tabiuiama AIeKTPOMAarHUTTHK
Hypianyyaan (OMH) Tocyy ko3 GUIMEHTTEpUHUH MaaHWIIEPH OCPUITIH.

13-tabmuna — Ap Typayy — KOMIO3UTTHK MaTepuainjap MEHEH TOCyy
kodpdunuentrepuana  (N) Maanwiaepu (KaTMapabiH >kooHAyry 15 mm), DOMH
KBIITHITEL 460 MI'11

No ApaJtaniiMaHbIH aTajbIIIbI Maanucu N, KOy

1. | Ulyarur Toatypry4ay MeHeH OeTOH HOJIy KanToo Y4yH 279-34,1
apaJialliMachl

2. | ITykaTtypa y4dyH 11 apajiamma TyKaTypa 26,5 - 28,5



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC

apasanmMachl
3. | 'unictuH spuT™ME apananiMachl 10J1 YUYH 13-1,7

14-tabmmna — UIyHruT TOATYpYJAraH KOMIIO3ULUSJIBIK MaTepuaniapibH
napamMeTpiepu (KaTMapabsiH KOOHAYTY 15 mm), skermTeirbl 16 kI 460 MIm; 1.1
I'To.

DneKTpoQU3UKAIBIK TApAMETPIIEPU

JusnexTpauk DIneKTp Tocyy
Tontypryu OTYMAYYIIYTY OTKOPYMIYYIYTY KoahpureHTH,
0x10-3, Cm/m N KOy
Kuun-Anait 13.7/11.2/10.3 5,8/26,3/32,2 0,53/29,3/35,2
KCHUHUH ITYHTUTH

14-tabnumagad  TIYHTUT  KypaMbBIHBIH — HETH3WHICTH  KOMITO3HIIHSUTBIK
matepuangap (Nel sxkana 2 yiaryiepy) raHa »oropy 3JIEKTPOMarHUTTHK HypJlaHYyJlaH
TOCYy KO3(p(ULUHUEHTUHE 73 SKEHIUTW KepyHyn Typar. M3uigeenep TOCYyHYH
HATBHIKATYYTYTy MaTepUANIBIH KaTMapBIHBIH )KOOHAYTYHAH KO3 KapaHIbl SKEHIUTHH
kopcoTTy. Tocyy KOI(POUIMEHTH KBIITHIKTAH aublK KO3 KapaHAbUIBIKKA 93!
KBIIITHITBI YOHOWTOH CallblH K03 duimeHTTnH MaaHucu xoropynait (14-tabnuma).
Ancak, Ou3muH MaanbIMarTap OOIOHYA, OCEPUITEH >KOOHIYKTarbl yIryHyH OMT
KbeIThIrbl 16 kI'p gan 1.1 I'T'i xxoropynaranga tocyy kodddunuentu 0,53 ten 35,2
3ce KoOOUreH.

3.6-napacpagpma KOMMOZUIUSIIBIK MaTE€PUANABIH  (PPAKTAIIBIK aHAIU3U
xacanabl. KoMImo3uTTuk cucremaanapjia NIYHTUTTHH €3 apa apakeTTeNYYCYHYH 2H
MYHO31YY MOPQOJOTUSIIBIK MaTTepHu Oonyn dpakrainmgap scentener. MeiHaa
TY3YJTOH KOMIIO3UTTETH CTPYKTypallap TOJTYPrydTyH (MHUHEPAJIIbIH) TY3YMYHO
ce3rny kejeT. MuHepan EeMEHT MEHEH Cyy YOWpOCYH/Ie apaKeTTeHTeH/Ie ©3YHOH-
©3Y YIOIIyJIraH (PpakTaafblK TYy3yAYLITOp naiaa 60JIoT.

OmoHaykTan Oyn maparpadra H3WIAEOHYH HETW3TH BJIEMEHTH 0oyl
KOMMO3UIMSUTBIK ~ MAaTePUANIBIH  (PPaKTAIABIK  OJUTYOMAOPY KO3 KapallblHaH
aJIraH/arsl TEOMETPHSUIBIK TY3YIYITY dCENTENIH.

@pakTanaplk aHaIM3AWH OKYPYWIYHA® (da3zamap apaiblk KOHTaKTTHIK
00JTyCTap/IbIH CAJBIIITHIPMATYY YIYIIYHYH ((Qyg) TCOPUSIIBIK YOHIYTYH TOMOHKY IO
aHbIKTOOTO 00JIOT [6]:

Pup=(dn-1) on . (6)
MbIHA O - TOATYPrydTyH O6OYKYOJOPYHYH OCTUHUH (PpaKTaIbIK 6T90MIOPY;
(QH - TOITYPry4TyH KOJIOMIYK YIIYIIIY.

benrmnyy  OoAroHmol,  KOMIIO3WIMSUIBIK ~ MaTepUaiblH  (DpaKTaIIbIK
OYOMIOPY TONATYPTY4TYyH  Maiga OedyKdenepy KOMIIO3UTTE ajap 33JIeTeH
MEUKMHAWKTA KaHAaii4a TOJITYpyln JKaTKaHbIH KepcoToT. AHTKEH MEHEH,
KOMIO3UTTHH (PpaKTaIabIK ©T49eMIepY aHbIH (POPMACHIH YarbUIIBIPOANT SKEHIUTHH
OeJsruiei KeTyy 3apbLl.

dn YOHIYTYH TOMOHKY KaTBILITHIH JKapaMbIH/Ia aHBIKTOOTO OO0JIOT:

6
= 7
Sy puD, (7)




MbIHIA Sy - TOATYPry4TyH HAHOO®IYKUOIOpYHYH yaymTyk Oetu; D, — amapapi
AMaMETPH; Pi — TOJATYPIYYTYH OIYOMY KHUYMHE OOJYKUYOIOPYHYH >KBIIITBITHI, ajl
TOMOHKYYO aHBIKTAJIAT:
pr=0,188 D}/3 (8)

(6)-(8) TemmemenepuHEH @y¢ UYOHAYTY TONTYPTYYTYH O€IYKUYeIepYHYH
oI4eMY (IHaMeTpH) MECHEH raHa aHbIKTaIaphl KOPYHYI TyparT.

ToaryprydryH 0e1yK4eaepyHYH KeJIeMAYK KypaMbl TOMOHKY (hopMy/ia MEHEH
AHBIKTAJIAT:

gn = (9)
P
MbiHAa Wy - TOJTYPry4TyH MAacCCaJIbIK KypaMbl, PH - TOJTYpPTy4TyH
6eJIYI<tIenepYHYH JKBIIITBITBL, Pap = PH H Darp = Dr, apThIHAA (3) TEHJIEMETE
BUIAMBIK AHBIKTAJAT, MBIHAA Pap , Darp - THCIICHYY TYPA©® TOITYpPry4TyH

06JTYKY6JI60pYHYH JKBIIITHITHI )KaHA arperaTThliH JHAMETPH.
Tyrai delipeneplyH MeXaHUKAaChIHbIH ajikarbiHaa [lyaccon koagduuuentu v
U JTACTICPCUSUTBIK TONTYPYJTaH KOMIIO3UTTEP YYYH TOMOHKY ¢opMmysia MEHEH
TYIOHTYJIAT:
1_ow 1-00 (10)
14 Vi i
MBIHJIA I/, Yy JKaHA Iy - THEHIENYY TYPI® (/) KOMIIO3UTTHH, (/1) TOATYPrydYTYH jKaHa
( #v) KOMITO3UTTUK MaTpulianbiH [lyaccoH Ko UIEHTTEPH.
Anpma cTpykTypaHbiH Of (QpakTaqabIK ©I4eMAYYIYTYH TOMOHKY TCHISMCHUH
*KapaaMbIHAa aHBIKTOOTO 0OJIOT:
di= (d-1) (1+v), 11)
MbIHJA 0 - TOMOJIOTHSIIBIK erueMayyayk (om3maun yaypaa d=3). (10) dbopmymnanan v
maanucuH (11) popmynara opyHa KOOI TOMOHKYHY aia0bl3:

Yy * 9y

dfz(d_l)(1+<mq +Oy + 9y (1= on)

) (12)

MBIHAA %, - KOMIIO3UTTHK MATPULAHbIH (UEMEHTTHH) Kejaemiyk yaymry. (12)
dbopmynazaH KOMIIO3ULMSIIBIK MAaTEPUATIIBIH (paKkTaIAbIK ©T4OMAYYIYTY 2 MEHEH 3
OPTOCYHJIarbl MaaHWHHW ajJilaH MCHCH, TOIOJIOTHSJIBIK ©JTYOMIYYJIYTYHOH JaiibiMa
KHYUHE 00JI0py KOpYHYH TypaT. MBIHIa TONTYPTy4TYH >kaHa MaTpuiianbid [lyaccon
KO3(pGUIIMEHTTEpH KaHYAJbIK 4YOH 0O0JICO, KOMIIO3UIMSIIBIK  MaTepHasiblH
(dbpakTangblK ©T9OMIYYIYTY OIMIOHYOIYK YOH OOJIOT: IIEeMEHT-0apUT KOMITO3HUIIHSIIBIK
maTepuanbiibiH - (12) ¢dopMydaHBIH JKapaaMblHIA AaHBIKTAIraH  (QpakTaIbIK
erueMIYYJIyTy 15-Tabnuiana 4areabIphUIIBL.
15-rabnuma — KoMno3umusiislk MaTepuaiabiH (PpakTaIIbIK 0T4OMAYYIYTY

Ne | KoMno3unusuiblk MatepuanablH KOMIOHEHTTEPUHUH KypaMbl | DpakTanabik

% menen xaHa Ilyaccon koaddurmentrepu OITUOMIYYIIYTY
Llement | beronnyn Ilyaccon | baputr | bapurtun Ilyaccon
KOA(pPUIIMEHTUHUH KOd(pUIIMEHTUHUH
OpTOYO MAaHUCH OpTOYO MAaHUCHU




1. 60 40 2,267

2. 40 0,25 60 0,28 2,220

3. 20 80 2,187
[{emeHT-0aput KOMIIO3ULIASUIBIK MaTepHaJIbIHbIH bpaxTanapik

OJIUOMIYYJIYTYHYH 14-Tabnuiara TYWIYpYJreH MaaHWIEPHU CalaTThlK JKaKTaH
agabusTTapia OepuiIreH MaajabIMaTTap MEHEH Jai KeneT. OmeHTUI KOMITO3HLIMSIIBIK
MaTepUaIbIH (PPaKTAIABIK OTYOMAYYIYTYH dcenTee (opMyaachl KOMITO3UIUSIIBIK
MaTepHaIbiH (PaKTAIABIK ©TIOMIYYIYTYHYH MAaHUCHH aHBIKTOO MYMKYHIYTYH
oeper.

TepryHuy 06ayMae paauanusiblK HypJIaHyyJaH KOProo YYyH KEPIHIHKTYY
KapaTbUIbII  PECYpCTapblHAH KOMIIO3UUHMSUIBIK MaTepuaiibl Ty3YYy Macelecu
KapaJiraH.

KP aiimarsiaia OGaputtud 40TaH amyyH 0ObeKTHICPU KaTTayraH [7], amapasiH
OaceiMIlyy Oeiiyry Oamka MakcaTThIK MAaaHUACTH HU3/100-TapTyy HIITEPHUH
KYPrY3YY® AaHBIKTAIraH. AJapAblH MYMHEH 15 0OBEeKT KaToo KapTachlHAAa 3H
MEePCHEKTUBAYY KaTapbl OenruieHred. Yu oobekT Uyil oOnycynaa, tory3y Hapein
obnycyHaa, sk o0bekT Om o0nycyHna skaHa Oup oObekT baTken o0iycyHaa
YKaWTralKaH.

KbIprei3cTaniblH TYIITYTYHI® Y4 00bekT: «ben-Opyk» kenn, «Kapaxbsiraw»
xaHa «Tee-MoroH» NpakTUKAIBIK MaaHure 33. Om 00iycyHyH aiiMareiiaa, Hookat
KaHa ApaBaH IIaapiapbIHBIH OpTOCYHAA «Tee-MoroH» MaccuBH xkanramikad. JKaTtan
JAPBISICBIHBIH col #A3ruHAe « Teo-Moron» MaccuBuHAE KbIprel3cTanaarsl 3H TEPEH
YYHKYp O6ap — Tepennuru 219 m xana y3ynayry 4580 m ambik 6onron «®Depcman
TYHTYIOTY».

baputrern  komryama — aimeMeHTTEpAMH — KypaMblH — Kagamkaihk  cypma
koMOuHAThIHBIH ~ C®d-46  criekTpoPOTOMETPUHUH  >KapJaMblHIAa  AHBIKTAJIBIK.
Cynbdurryy OemyryH OapuTTyy O6JYTYHOH aXbIpaTyy Y4YYH, XaH aparbIHbIH
po0ackl KOILIYJITraH KBapl TUTedu caiblHabl. OunbTpiiereHeH KUMuH CyabQUTTYY
Oenyry spurmere, an OMH 6Gaput uerymmyre ertkeH. bapur maccacer 900 °C
temmneparypaga coma MeHeH (1.6 KarTblIbIHAA) OSPUTHIAM. AHIAH KUHUH
MY3AaTbUIBIT, AUCTUUIMPJICHTEH CYyy MEHEH XXyynay. AJbIHraH maanmsiMartap 16-
Tabauiara TymypyJiay.

16-tabmuna - Tee-MoOH KEHHMHMH OapUTUHUH KypaMbIHBIH CHEKTPaJIbIK
»KaHa MUKPOKOIIYJIMAJIbIK aHAJIM3UHUH HaThIibKanapel (Macc %)

Ne XUMHSJIBIK 3JIeMEHTTep, IMaMbI3ABIK KATHILIbI Ackepryy
OupuxkmMeJiep
1. Temup (Fe) 0.4
2. Anteia (Au) — CIIE]IBI
3. Amromunnii (Al) 0,02
4, Kes (Cu) 0.02
5. Kopromyu (Pb) | = - CJIe bl
6. Marsuuii (Mg) 0.23




7. Mapraner(Mn) 0.03

8. BaSO4 56.19

9. CaCO3 7.43

10. | SO3 9.65

11. | Fe203 3.66

12. gy | e clenpl

Panuanusanan koproouy warepuan KaTapbl OapUTTUH AUCHEPCUSLITYYIYTY
KOTOPY KYKYMIOpY KOJJOHYAY. Paguokoproouy Marepuaiabl ajllyy Y4YH ajjbIH-
aja KYKyM ChIMall TOJNTYpryd naspaainiasl. byn makcarra 1 xr 3-8 MM emuemjery
OenyK4yesepeH TypraH JaH ChiMal OapuT pyJaachl TETUPMEHJAE 8§ MHH WYHUHJC
MalanaHabl. AJIBIHTaH KYKymay Temumkuyenepunud enmuemy 50-100-200-315-600
MKM OOJITOH 3JI€KTep/iIeH OMPUHUH apThIHaH OMpUHEH oTKepyiny. bemykdenepayH
600 MxM atmbIk exaemaery dpaxipsuiapsl (240 T ambik) BIPTHITEUIIBL.

17-tabmuma —  bapuT  KYKYMYHYH  aiipbiM  (DU3UKaJIBIK-XUMHUSIIBIK
napameTpJiepu
No ATabIIIBI Cranpapt 00r0HUYA
HOPMAChI
1 | ThIKBI KOPYHYILLY Kapa tycrery nuke
JTUCTIEPCHSUITYY KYKYM

2 | 100 °C ne sxoroTyyHyH MaccanbIk yiynry, % 2,4

3 | Kyn ubirapyycy, % 75

4 | KpImThIThl, T/CM° 8,4

5 | 20% uelinHKH KOHIICHTPAIUSAIATHI CYY 5,0-6,5
spuTMecuHUH pH

TonTyprydry naspaoo Y4yH TOMOHKYIOHW TIpaHyJIOMETPHSUIBIK Kypamaarsl
KYKyM nainanansiibl (18-tadir.):

18-tabnuia — 6apuT KYKYMYHYH TPaHYJIOMETPHUSIIBIK KypaMmbl

Benyk4enepayH eadeMy, MKM Cassl, 1.
50nen a3 10,6
50-100 20,0
100-200 25,0
200-315 25,0
315-600 20,0

['panynoMeTpusIBIK Kypamabl 3JIEKTEH OTKOPYY BIKMACBHIHBIH JKapJaaMbIHIA
AHBIKTA/IBIK.
Kykymays ymymryk sxeimteirsl 8,4 r/cM3, an OMH GenykdenepayH MakCUMaIIbIK
OTYOMYHYH MHUHUMAIABIK emuemMyHe Karbimibl 600:1 Ty3ren. AubiHrad
PaIMOKOPIrooyy MaTepHaIbIH YAYIITYK KBIITHITHL 5,5 r/cM3 Gapabap Oomnny.

baput KykyMy MeHEH TOATYpyJraH paaualusaiaH KOproouy KOMIO3UTTUH
CUHUDPYY AKOHJIOMIYYIYTYH U3UII06/10 paaralusIIbIK HYpJaHYYHYH




KOMITO3MIIMSUTBIK ~ MAaTEPUAABIH JKOOHIYTYHAH KO3 KapaHIbUIBITBIH — a3alTyy
OarbIThIH]IA AKCTIEPUMEHTAIIIIBIK MaajbIMaTTap AJbIH/IBI. Maccanbik
koHneHTparusicel 20,40 sxana 60 % Oaput TonTypryuyHyH Oemykuenepy (50-600
MKM) YUYH aQJIbIHTaH MaajbIMaTTap bIH CAIBIIITRHIPMAyy aHaIU3U OeTa *aHa raMMa
HYpJaHyyHy  a3alTyyHyH  OKCIEPUMEHTAJJBIK  HaThlibKamapsl  OapUTTUH
MUKPOCKONTYK TOATYPrydy MEHEH MoJudukanusiaHrad OapUT KOMIIO3UTHUHHUH
KOOHIYTYH KOOOWTKOHJ® aHbIH  paJualdsilaH KOpProo KeHAeMIYYIYry
KOTOpyJlaapblH KOPCOTTY, Oya YaublpaTKbld OOpOOpIOPAYH CaHBIHBIH KeOenyry
MEHEH TYIWYHAYPYJIeT. TaxpeliiOaHblH >KYpyLIyHA® O€Ta HypJaHyyHY a3alTyy
KOPCOTKYUYH KOTOPYJIATYYHYH MaKCHUMAIJIBIK MAaaHUCH KOMIIO3MUTTHH KOPTroody
KaTMapbIHbIH K0O0HAYTYy 2.0 cM Oonronao 6omkon mMeHeH 2 3ce Ooinco, an DOMH
KOMIO3UTTHH JKOOHIYTY 5 cM OOJroHA0 O€Ta HyplaHyyHy a3aiTyy JEHII3JIH
MakcuManablk Maanure, 0.a. 100% sketken. Omron ayie Me3rwWijIe ramMMa HypJIaHyy
CUHUPYY KOMIIO3UTTHH OOHAYry 2 cm Oomronmo 1,3 ace kebeiice, an OMH
KOMITO3UTTHH KOOHIYTY 5 ¢cM 00JICO paJMalMsUIbIK HYpJIaHYy TOJIYTY MEHEH CHHHII
KETeT.

AJIBIHT@H 3KCIEPUMEHTANIBIK KopcoTkyurep (19-tabn.) ramma- skaHa Oera
HypJaHyyJaH KOproo YYYH MoJU(UIMKalUsIIaHTaH OapuT TOJITYprydyyHYyH
HETU3MHJIE JKacaliraH  KOMIO3MIMSUIBIK ~ Marepualjbl — Naijaianyy  OETOH
KOproryurapra cajbllITRIpMallyy OHp TON HATBIMXKATyy [N ThISTHAK YbIrapyyra

MYMKYHIYK Oep/iu.

19-tabmmna -  bapuT < KOMINO3UTMHWUH  pagUalysUIbIK  HYpJIaHYyHY
CUHHUPYYCYHYH Jlapa)kajaapbl
No bapur | Pagmanmsuibik| MymkxyH | Hypinanyynyn baput
KOMIIO- | HypJaHyyHYH| OOJroH TAITOHAYK KOMITO3UTHHEH
3ULMACBIHBI|  TYpPJIOPY YEKTYY OynarblHbIH | ©TKOHJOH KUMUHKU
H )KOOHAYTY, HOpMa, | KyOaTTyyiyry, HYpJaHYYHYH
cM MK3B/4 MK3B/4 KyOaTTyymyry,
MK3B/4
1. 2 bera 0,3 10,8 5,4
HypJIaHyy
['amma 0,2 0,80 0,6
HypJIaHyy
2. 3) bera 0,3 10,8 0
HypJIaHYy
["amma 0,2 0,80 0
HypJIaHYy

OmenTun, paavanusgaH KOproody KOMIO3ULUSIIBIK MaTEepHAIIbIH Oup Heue
TYpZOry KypaMbl MIITENIUI YbIKTHI KaHa M3WIAEHAU. Panuanus arbIMbIHBIH a3ai0y
kodhuimeHTn emueene O0apuT KYKYMIOPYHYH KOHLEHTpalMsChiHA jKaHa
KOMIO3UTTHH »KOOHAYI'YHa Kapan paJualusHbIH a3aiy KodpduuueHTH 2 xKaHa
aH/IaH KeIl 5C€ OCKOHYH aHbIKTAJIbI.



Kannsl ThISHAKTAP

1. Anradkel »KOJy OJJICKTPOMarHWTTUK HYpJaHyyJaH TOCYy MaKCaThIHJIa
KOMITO3HUITMSJIBIK MaTepHasabl TY3YY YUYYH aTa MEKEHJUK MHUHEPAJJIbIK OMpUKME —
IIyHTUTTH naiiajianyy MYMKYHIYTY AHBIKTAJIIbI. DKCIEPUMEHTAIBIK
M3WIA06JIOPAYH KaHa CaHIbIK MOJEIICIITUPYYHYH Herusuuae Tymryk-Keiprei3
KypyJyll MaTepuaijapbl KOMOWHATBIHBIH IIEMEHT ChIpbecy >kaHa Kwuun-Anai
KCHUHUH IIYHTUTH DJICKTPOMATHUTTUK HYpJaHYyyAaH TOCYY YUYH KOMITO3ULIMSIIBIK
MaTepual ajayyra mapT TY36T SKEHIUTH KOPCOTYIITY.

2. Tymrryk-KeIpre3 Kypymymn maTepuangapbl KOMOMHATHIHAA IEMEHT alyy
YUYYH KOJJOHYJITaH IIEMEHT CBIPbECYHYH HETHM3THM KOMIIOHEHTTEPUHUH (OKCHU]L
MaTepualiIapbiHbiH) xaHa Kuun-Amnall >KepreCMHUH NIYHTUTUHUH XUMUSIIBIK
Kypambl wm3wigeHau kaHa TKMK nementn menen Kuuum-Ananl xeprecuHuH
IIYHTUTUHUH HETU3WHJIE KOMIIO3ULMAIBIK MATEPUAAbl TY3YY YYYH LIEMEHT MEHEH
ITIYHTUT e OapUT KYKYMIOPYHYH TPaHYJIOMETPHUSIIBIK KypPaMbIHBIH TaaCHUPHUH ICKE
aJyy KEpEeK SKEHJINTU aHbIKTAJIJIbI.

3. llemeHT cBIpbeCYHYH KOMIIOHCHTTEPHH TEPMHUKAIBIK  HIITETYY/1O
KapOOHATTHIH, CyJb(aTThIH, QTIOMUHATTBIH ~ JKaHa  KPUCTALIOTHUIPATTHIH
JTUCCOIMALMACKIH  (KaJbIlMi, MarHui, aJlOMHHUN OHpHUKMENIepH) KOPCOTKOH
SHIOTEPMUKAIBIK PEAKIUs MEHEH IIapTTalraH Y4 CIEKTp OoJiopy OenrvieHau, ai
OMH 11eMeHT CBIpbECYHYH JepUBAaTOrpa)UMKTUK aHAJIU3M BIKMAChl KPUCTAILT
KallaachlH Kaipa TYpry3yy KOy »K€ Maila KpHUCTaUAapAblH YOHYypaaKTapblHA
alJaHBIIBI MEHEH JKaHbl KpUCTAT OUPUKMECHMHUH Taijga Oonylly MEHEH
OalinaHbIKaH 4 YK30TEPMHUKAJIBIK MUK KEJIUI YbITapblH KOPCOTTY.

4. Knun-Anaili >xepreCMHUH IIYHTUTH kaHa Tee-MOIOH keprecuHUH O0apuTu
AKCIIEPUMEHTAJIIBIK JKaHa TEOPHUSIIBIK aHBIKTOOJOH KUWHUH IIYHTUT *KaHa OapUTTHH
AJIEKTPOMArHUTTUK JKaHA pagualus HYpPJaHYyHY KOProody KOMIO3HIIUSIIBIK
MaTepuai aayyaarsl KOJJOHYY NEPCIEKTUBACHIH KOPCOTTY.

5. TKMK neMeHTn MeHEH IIYHTHTTHH *aHa OapuTTuH HerusuHiue KM amyy
TEXHOJIOTUACHI HMiTenun 4dbIkThl. Illynrurtn maiinananem ameiaran KM OMH 90-
98% »okpanmaiit, am OMH 5 MM YeWMHKH >KOOHIYKTarbl OQpWTTHH HETHU3WHJIC
xacairad KM PH tosyry MmeHeH KOprour.

6. JKapanmapael yiime, XKyMyIl OpYHAApbIHIA JJICKTPOMArHUTTHK JKaHa
palHalMsUIBIK  HYpJaHyyJdaH KOPrOOHY KaMChl3  KbUIyyra, OIIOHJIOW  3JIe
CTpaTerusUIbIK ~ MaaHUJETH  OOBEKTWIIEPAUM  KOProoro  mapT  TY3TeHIeu
KOMIMO3ULIMSUTBIK  MaTepHabl IIYHTUT MEHEH OapUTTHUH HETH3MHJE TY3YYHYH
TEXHOJIOTHUSJIBIK PELENTYPAChl UIIITEIUI YbIKTHI.
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KCHUHUH IIYHTUTAH JkaHa Tee-MoOIOH KEHMHMH OapuTHH Ial1ajaHblIIl,
AJIEKTPOMArHUTTUK aHa paJdalysiIblK HYpPJaHyyJlaH CaKTOoO4y KOMIIO3UTTHUK
Matepuangapasl  ubirapyyra Tymryk KeIpreI3cTaHIbIH ~MHUHEPAIIBIK  ChIPHE
pecypcTapblH Naijjananyy Kemrenepy U3niaeHIu.
- DJICKTPOMAarHUTTUK HYpPJaHYyJaH KOProoyy KOMITO3UIMSUIBIK MAaTEPHAIbI Kacoo
MakcarTa wmaTtpuna kartapsl TymTyk- KeIprei3  Kypyaym — maTepuangapbl
KOMOWHATBIHBIH ~ IIEMEHTHH  aiyyja KEPEKTENYY4dY  HETU3TH  OKCHUJ
MaTepUaNIIapbIHBIH  JKaHA HAMOJHUTEAb KaTaphl Kuum —Anmail UIyHTUTUHUH
XAMHSIIIBIK COCTaBBI M3UIJICHIN
- HOpMajapra »oon Oepe TypraH TOCyy Kacuertepu Oap, SH a3 KeJOMAYH
eJlueMIIOTY OOJIyKUeaep/ly KaMThilaH MAaTPHUIAHbl, IIEMEHTTHUH TEXHOJOTHUSIIBIK
MapaMeTpiECPUH ICENTOOUY, KOMITBIOTEPIMK MPOrpaMma UIITEJINI YbIKTHI.
- )KeprumkTyy Tee-MoroH KeHUHEH 0apuT MUHEPAJIbIHBIH HETU3UH/C PagraIlsIIbIK
HypJaHyyJaH KOProodyy KOMIIO3UTTHK MaTepuUasl HIITEN YbIrapbUiAbl. bapurtu
KOJIIOHYY/Zla KOProHyy KOpCOTKYYy HOPMATHBIMK Tajamka J>KOoIl Oepe TypraH
KOMITO3UTTUK MaTepHualgapabl >)KaCOOHYH TEXHOJIOTHUSCHI aHBIKTAJIIbI.
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WILITETYY MEHEH JKaHbl KOMIIO3UIUSIIBIK MAaTepHUAILIbI TY3YYAO Kartart.

PE3IOME
auccepraumu  TypayoOaeBoit Kbuiapis  AauMOeKOBHOM HA TeMy:
“HUccaeqoBane M pa3padOTKa TEXHOJOTHMH MOJYYEHHS KOMIO3MIMOHHBIX
MATEpPHAJIOB /ISl 3KPAHMPOBAHUSL JJIEKTPOMATHUTHBIX W PaAHANUOHHBIX
U3JIyUYeHM” HA COMCKAHMEe YYEHOW CTeNmeHU KAHAUIATA TeXHUYECKHX HAYK IO
cnenuagabHOCTH 01.04.07 — «Pu3UKa KOHACHCUPOBAHHOIO COCTOSTHUE)



KioueBble cj0Ba: KOMITO3UIIMOHHBIM Matepuali, OapuT, UIYHTUT, IIEMEHT,
AIEKTPOMArHUTHOE U3JIyYEHUE, pagualns, SKpaHUPOBaHUE.
O0vbekT ucciaenoBanms: Vcciaenopanue 6aputa Too-MoOIOHCKOr0o MECTOPOKIACHUE U
myHruta Knum —Analickoro MecTopoK/JICHHUS.
Hean ucciienoBanus: sBIsETCS pa3padOTKa, ONTUMHU3AIMS U HAYYHOE 00OCHOBaHHE
(G ()EKTUBHOCTH  HCIMOIb30BAHUSOTEYECTBEHHBIX IIYHTUTOBBIX U OApUTOBBIX
CBIPBEBBIX  PECYPCOB  IJII  CO3JAaHUS  KOMIIO3ULIMOHHBIX  MATEpPHUANIOB  C
LEIbI0AKPAHUPOBAHUS AIEKTPOMATHUTHBIX U PaJHALIMOHHBIX U3JIYy4ECHHI.
HayuyHasi HOBH3HA paOOTHI 3aKIIIOYAETCS B CIAEAYIOIIEM:
— BIEpBbIE HU3Yy4YeHbI Mpobiembl Oe3omacHocTH OT OMM M paagnanMOHHBIX
M3JIy4YEHUW, pacCMOTPEB MUHEPAIBbHO-CBIPLEBBIE pecypchl ora KbIpreizcrana,
MOTEHIMAIBHO TPUTOJHBIE JUISI TPOU3BOJACTBA KOMIIO3WLIMOHHBIX MATEpHUAJOB,
HCIIONB3yEeMbIE U 3alMThl 0T OMU u paguanui, myTteM 3aMeHbI CyIIECTBYIOIINX
MMIIOPTHBIX CBHIPHEBBIX pecypcoB Ha mryHruta Kuuu-Amnaiickoro u Oapura Tee-
MOIOHCKOTO MECTOPOXKIACHUM, a TakKe BIMSHUS T'PAHOMETPUUYECKOTO COCTaBa U
(bpakTaJbHOTO pa3Mepa Ha CBOMCTBA KOMIIO3UTHOTO MaTepHasa Jjisl 3KpaHUPOBAHUS
ot OMU;
- HUCCJIENOBAaHbBl XHMHMYECKHMI COCTaB OCHOBHBIX OKCHJIHBIX MaTE€pHasoB,
UCIIONIb3yeMble il moiydeHuss ueMeHTa FOxHo-KbIpreisckoro koMOuHarTa
CTPOUTENBHBIX MAaTEpUANIOB ISl UX WCIIOJIB30BaHUSA B KayecTBE Marpuilbl 1 Kuum-
AJtaiickoro IIyHI'UTa B  KAyeCTBE HAMNOJHUTEIA C LEJIbI0  CO3JaHuA
KOMIIO3MLIMOHHOTO MAaTepuajia Uil 3alUThl OT AJIEKTPOMAarHUTHOTO W3JIyYEHUs.—
Pa3paboTanbl KOJMYECTBEHHBIE KPUTEPHUH(IAUCIIEPCHOCTh, (PPAKTaIBLHOCTh M JIP)
dbopmooOpazoBaHus KOMIIO3UTa Ha OcCHOBe I1eMmeHTa FOxHO-Kbipreizckoro
KOMOHMHATa CTPOUTEIbHBIX MaTepHalOoB(ApaBaHCKUI 1IEMEHTHBIN 3aBOJ) U IIYHTUTa
IU1s1 DKpaHupoBanus OMU;
-CO3/laHa KOMIIBIOTEpHAsl IIporpamma pacyeTa TEXHOJIOTMYECKHX IapamMeTpoB
LIEMEHTa. TMO3BOJIAIOIIME YCTAHOBUTh MHUHUMAJIbHOE OOBEMHOE COJAEpKAHUE
MaTpullbl M TEM CaMblM HAMNOJHUTENd C YacTULAMHU 3aJaHHOr0 pa3Mepa,
HEO0OXOMMOE KOJMYECTBEHHOE COOTHOIIECHUE Ui TMOJIyY€HHUS HOPMATUBHBIMU
HKPaHUPYIOMIMMH CBOMCTBAMH, @ TaK’K€ 0ObEMHOM COJIEP)KAHUU U pa3Mepax YacTHIL
HaIOJHUTEIIS;
- pa3paboTaH KOMIO3UTHBIA MaTepuaj Ha OCHOBE OTEUYECTBEHHOTO OapuTOBOIO
MuHepana Tee-MOIHCKOr0O MECTOPOXKICHUS [JId 3allMThl OT  PaJUALIMOHHBIX
m3nydyenuil. OmnpenenensiTexHosorun coznanus KM ¢ ucnons3oBanuem Oapura,
COOTBETCTBYIOIIMEHOPMATUBHBIM TPEOOBAHUSIM 3aLUTUTHBIX MTOKA3aTEINEH.
IIpakTHYecKasi HEHHOCTh M Pe3YJIbTAThl BHEPEHUSI

3HAaYEHUE HUCCIEOOBAaHUS U1 HAyKH M TPAKTUKHU 3AKIIOYAETCS B CO3JAHUHU
HOBOT'O  KOMIIO3MLMOHHOTO MaTepuaiga ¢ HCIOJIb30BAHUEM  OTEYECTBEHHBIX
MUHEPAIBHO-CBIPBEBBIX PECYPCOB i1 AKpaHupoBaHuss OMMU u paguanluOHHBIX
W3JIyYEHUH.
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development of technology for obtaining composite materials for shielding



electromagnetic and radiation emitting"* for the degree of candidate of technical
sciences by the specialty 01.04.07 - "*Condensed state physics"*
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The object of study: Study of the Barite Too-Moyunsky deposit and Shungite Kichi-
Alai field.

Research object: The purpose of the research is to develop, optimize and
scientifically substantiate the effectiveness of using domestic shungite and barite raw
materials for the creation of composite materials for the purpose of shielding
electromagnetic and radiation radiation.

Scientific novelty and theoretical significance of the research:

- for the first time, the problems of safety from EMR and radiation were studied,
having considered the mineral resources of the south of Kyrgyzstan, potentially
suitable for the production of composite materials used for protection against
electromagnetic radiation and , emitting, by replacing existing imported raw materials
with shungite Kichi-Alai and barite of the Tu-Moyun deposit

- the chemical composition of the main oxide materials used to produce cement of
the South Kyrgyz Combine of building materials for their use as a matrix and Kichi-
Alai schungite as a filler for the purpose of creating a composite material for
protection against electromagnetic radiation

- a computer program for calculating the technological parameters of cement was
created. allowing to establish the minimum volume content of the matrix and thus the
filler with particles of a given size, the required quantitative ratio for obtaining
regulatory shielding properties

- a composite material was developed on the basis of the domestic barite mineral of
the Tee-Moyun deposit for protection against radiation radiation. The technologies
for creating CM using barite are determined, corresponding to the regulatory
requirements of protective indicators

Practical significance of the study.The importance of research for science and
practice is to create a new composite material using domestic mineral and raw
materials for shielding EMR and radiation emitting.



